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LE FONCTIONNEMENT

Association Régionale loi 1901, créée en

STATUTAI RE 1984 et faisant suite a I'Association
Climatologique Régionale (ACR).

STATUTS

Statuts modifiés en 1996 et 1998 a la demande du Conseil Régional afin d'ouvrir plus largement le CIRAME
vers les 5 départements de Provence-Alpes-Cote-d'Azur, et vers les organisations agricoles et les

agriculteurs.
La Présidence est confiée au Président de la Chambre Régionale d'Agriculture, ou son représentant.

Création de 4 colleges pour que les agriculteurs et les organismes agricoles dispasent d’une
représentation comme les collectivités territoriales et les établissements publics.

OBJET

Le CIRAME gere et coordonne un réseau de stations agrométéorologiques implantées dans les principaux
bassins agricoles de la région PACA.

Le CIRAME collecte, valide, stocke et traite les données climatiques utiles a I'agriculture et aux agriculteurs
de la région.

Le CIRAME est un outil d’aide  la décision qui se situe en amont du conseil agricole.

Par la pertinence des références qu’il élabore, il contribue a la qualité du conseil et a la tragabilité des
cultures. Il favorise le développement d’une agriculture durable.

MISSIONS

® Organiser et traiter les données climatiques recueillies
@ Rassembler les données sur fichier informatique pour alimenter des banques de données

® Traiter les données climatologiques (modéles) pour des applications a I'agriculture raisonnée dans la
protection des cultures, la gestion de la ressource en eau...

@ Contribuer a la création de modéles d'évolution et d'utilisation

@ Diffuser les données a I'ensemble des utilisateurs potentiels du milieu agricole

= Compte-rendu Technique 2018 Chapitre 1 »» Le fonctionnement starwtaire - p 1



CONSEIL D'ADMINISTRATION

Chambre d'Agriculture Régionale Gérard ROCHE
Chambre d'Agriculture des Alpes de Haute Provence Daniel SIMONDt
Chambre d'Agriculture des Hautes-Alpes Pierre Yves MOTTE
Chambre d'Agriculture des Bouches-du-Rhéne Thierry ICARD
Chambre d'Agriculture du Var Alain BACCINO
Chambre d'Agriculture de Vaucluse André BERNARD
Conseil Régional PACA Bénédicte MARTIN
Conseil Départemental des Alpes de Haute Provence Pierre POURCIN
Conseil Départemental des Hautes Alpes Christian HUBAUD
Conseil Départemental des Bouches-du-Rhdne Marie-Pierre CALLET/Lucien LIMOUSIN
Conseil Départemental de Vaucluse Christian MOUNIER
Conseil Départemental de Vaucluse Max RASPAIL
Conseil Départemental du Var Laurent SANNIER
Mairie de Carpentras Robert ARNOUX
Organismes agricoles
ARDEPI André BERNARD
ALPES.COOP.FRUITS Gilbert DOUSSOULIN
CAPL Jacques HILAIRE
Domaine Expérimental La Pugére Jean Noél FABRE
Domaine Expérimental La Tapy Gérard ROCHE
EPLEA Louis Giraud, Carpentras Hassan SAMR
GDA Viticulture Christophe CHARRANSOL
Syndicat Général des Cotes du Rhéne Philippe PELLATON

Représentants usagers
Patrick BARNOIN
Daniel CARLES
Charles PINATEL
Dimitri THEODOSIOU

Alain TURCAN

LE CIRAME : UN PARTENARIAT

TECHNIQUE ET SCIENTIFIQUE
*INRA *Chambre d’Agriculture
*Service Régional de I'Alimentation *Stations Régionales d’Expérimentation
*Institutions spécialisées : IFV-CTIFL-Arvalis *Coopératives d’Approvisionnement
*IRSTEA *Syndicats Professionnels spécialisés
*Sociétés phytosanitaires *Etablissements d’enseignement
*CNRS *Météo-France
*MétéoFrance *Groupes d’études : GRCETA-CETA-GDA

*Coopératives Agricoles
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LE CIRAME : DES COMPETENCES TECHNIQUES
AU SERVICE DE L’AGRICULTURE REGIONALE

MOYENS HUMAINS

PRESIDENT DIRECTEUR
Gérard ROCHE Ivan SIVADON

" 5

' -1"}
.
WE

EQUIPE TECHNIQUE et ADMINISTRATIVE

Ilvan SIVADON Responsable du systéme d'information

Elisabeth RICAUD Responsable Coordination technique-BSV Viticulture
Anne-Marie MARTINEZ Conseillére Agrométéo-Irrigation

Aude GEA Conseillere Agrométéo-Phytosanitaire

Florian CHAPELIN Conseiller Agrométéo

Chantal BLANC Gestion Réseau Stations Automatiques-Informatique
Marie-Christine LARTIGUE Assistante de Direction-Comptabilité

Solange Jacques Assistante secrétariat, contrat CAE

MOYENS TECHNIQUES

® Un réseau agroclimatique régional
Un ensemble de stations météorologiques automatiques implantées en zone agricole
(fruits et légumes, viticulture, oléiculture) auquel il convient d'ajouter des postes de
mesure d’humidité du sol et quelques postes de Météo-France.
® Un outil informatique pour
- interroger,
- valider, archiver,
- traiter les données.
® Une base de données d’épidémiosurveillance « Latitude »
Support de différents réseaux d’épidémiosurveillance régionaux (viticulture,
arboriculture, maraichage, tomate d’industrie).
® Des outils de diffusion
- Site Internet : www.agrometeo.fr
- Rubriques partenaires sur www.agrometeo.fr
- Mails et SMS
- Serveur FTP
- Réseaux sociaux

Réunions du Conseil d’Administration et Assemblée générale

En 2018, le conseil d’administration s’est réuni le 11 avril et le 18 décembre. L'assemblée
générale le 11 avril.
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LE RESEAU AGROCLIMATIQUE
REGIONAL

Le CIRAME coordonne et anime le Réseau Agroclimatique Régional PACA auprés des
différents partenaires, gestionnaires ou utilisateurs de données météorologiques.

Ceftte coordination a pour objectifs

< une bonne répartition des postes sur le territoire (voir carte p 2) et leur interopérabilité entre les différents
gestionnaires, avec comme priorité de “réfléchir les nouvelles implantations en fonction des besoins et dans le but de
compléter et d'harmoniser de fagon cohérente, la couverture existante”.

< |a qualité des données météorologiques et leur fiabilité dans le temps, ce qui nécessite ;
s le contrble et la validation des données : correction, estimation des données manquantes a partir des
postes de proximité
e Une maintenance préventive : réétalonnage des capteurs, nettoyage des pluviométres, suivi des batteries
e [entretien des sites de mesures

= un dépannage dans les plus courts délais en disposant d'un stock de piéces de rechange.

@ une concentration régionale des données agrométéorologiques avec au minimum un appel quotidien des stations,
permettant d'intervenir au plus t6t en cas d'anomalie constatée et de mettre en ceuvre des outils d'aide a la décision

(OAD) au plus proche du temps réel.

< la consfitution d'une banque de données centralisée, abondée quotidiennement, source d'une connaissance
météorologique durable et capable de restituer au format les données a chacun des partenaires.

L'animation

L'animation du réseau nécessite de maintenir une dynamique de communication, de décision et de créativité auprés et
entre les différents partenaires :

¢ les Chambres d'Agriculture ou organismes techniques des Hautes Alpes, des Bouches-du-Rhéne, du Var
(aide & la maintenance des stations) et du Vaucluse.

e les sociétés et coopératives d'approvisionnement : CAPL, Racine SA (Var), dans le cadre de prestations
de service.

o les particuliers exploitants agricoles désireux d'effectuer des mesures climatiques et ayant pour projet
d'investir dans I'achat d'une station météorologique.

Ces projets impliquent différents niveaux d'intervention : recherche, expertise et validation des sites

d'implantation, extension du nombre de paramétres mesurés, mise au point du cahier des charges concernant

les matériels, les normes d'interrogation et d'utilisation des données entre les partenaires impliqués.

< |a rencontre avec les différents constructeurs et distributeurs de matériels météo présents sur le marché national, et
l'expertise des différents types de matériels de mesure et logiciels d'interrogation qui leur sont associés afin de faire
évoluer les équipements du CIRAME, et de conseiller les agriculteurs soucieux d'équiper leur exploitation. En 2018, le
CIRAME a testé le prototype du capteur d’humectation d’une station agro-météo SENCROP. Elle a été installée sur le
site de La Tapy, a proximité du CIRAME ainsi qu’une station Comsag en test.
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Le réseau en 2018

REPARTITION DES SITES METEO PAR DEPARTEMENT

Le réseau agrométéorologique du CIRAME couvre douze départements, les six départements de la région PACA,
quatre départements en Languedoc Roussillon et deux départements en région Rhane Alpes. On compte 102 stations
météo automatiques en PACA et 27 sur LR et Rhone Alpes. A cela s'ajoutent 27 postes de références provenant du
réseau de Météofrance.

Au total le CIRAME bénéficie de 136 points de références météorologiques actualisées quotidiennement.

Provence-Alpes Cote-d'Azur Languedoc-Roussillon - Rhéne-Alpes
Stations agrométéo Météofrance Stations agrométéo | Météofrance
Alpes Maritimes 3 2 Aude 1 1
Alpes de Haute Provence 11 2 Hérault 0 1
Hautes-Alpes 8 4 Gard 18 1
Bouches-du-Rhéne 21 4 Pyrénées Orient 0 1
16 4 Ardéche 2 0
Vaucluse 42 6 Dréme 6 1
102 22 27 5
Fonctionnement 2018

Fin 2018 le CIRAME dispose quotidiennement de 136 stations météo
(voir carte du réseau agroclimatique régional ci-dessous)
pour lesquelles il effectue les contrdles et validations nécessaires a la qualité et a la fiabilité des données.
Cetle tache nécessite un plein temps annuel.
Le CIRAME a la charge d'assurer la maintenance sur site de 76 stations, les autres stations étant "maintenues” sur site
par leurs propriétaires respectifs.

L’ANNEE 2018 A AUSSI ETE MARQUEE PAR :

@ un certain nombre de pannes ou de dysfonctionnements
e Probléme de communication avec les stations GSM de Mison et Vaumeilh, di 4 un probléme de carte SIM.

o Problémes avec la station de Bonnieux foudroyée par les orages du mois de mai. Elle a été remplacée
temporairement par une station GSM le temps de la réparation.

o Installation de deux stations Isagri type « Météus » dans les Alpes Maritimes en collaboration avec la
Chambre d'Agriculture des Alpes Maritimes.

/- g /_(i
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Les partenaires du réseau en 2018

En 2018, le réseau est constitué de 18 partenaires propriétaires ou copropriétaires
de stations météo automatiques.

DES ORGANISMES AGRICOLES
Dépendant du Ministéere de I'Agriculture

< INRA Montfavet (Agroclim)

Un accord de réciprocité permet I'accés aux données de 3 stations du réseau INRA (Avignon, Fourques, St Marcel les
Valence) par le CIRAME.

Les données de deux de ces stations sont transmises quotidiennement par une procédure ftp depuis mars 2010 ; cette
nouvelle modalité de transfert a été rendue nécessaire depuis la rénovation du réseau national de I'INRA et la mise en
place de station nouvelle génération, CIMEL 520i. La station de St Marcel fait 'objet d’une interrogation quotidienne par
le concentrateur du CIRAME.

Dépendant de la Profession

< CIRAME

Le réseau propriété du CIRAME se compose de 76 stations ; 75 stations CIMEL et 1 station Pulsonic située dans les
Bouches du Rhéne. Elles sont équipées de 4 & 11 capteurs selon leur niveau d'utilisation. Deux stations du Vaucluse
étaient mises a disposition de MétéoFrance qui les interrogeait directement dans le cadre de ses activités de prévision
concernant la sécurité des biens et des personnes, notamment dans le cadre du Réseau DFCI. Mais depuis I'été 2015,
suite a un changement du systéme d'interrogation de MétéoFrance, ces stations ne peuvent plus étre interrogées par
leur service.

La maintenance de ce réseau est entiérement a la charge du CIRAME.

< Chambre d"Agriculture du Var

Le réseau de la Chambre d'Agriculture du Var comporte 12 postes en 2017. Ce réseau agroclimatique, équipé de
matériel CIMEL est interrogé quotidiennement par le CIRAME selon la procédure "PATAC" ; les données sont validées
par le CIRAME qui informe les responsables de la Chambre d'Agriculiure et de MétéoFrance Toulon des
dysfonctionnements et anomalies constatés ; ces données font l'objet aprés validation d'une transmission hebdomadaire
a la Chambre d'Agriculture du Var pour le conseil viticole (modélisations mildiou et vers de grappe) et pour I'édition

d'Annales Climatologiques.
La maintenance de ce réseau est assurée principalement par la Chambre d'Agriculture du Var.

<= Chambre d'Agriculture de la Drome

Le CIRAME interroge chaque jour 5 stations CIMEL 4/5 capteurs du réseau de la Chambre d'agriculture de la Drome :
Donzere, Montségur/Lauzon, Vinsobres, Die et Mercurol.

Le CIRAME valide les données, la maintenance étant assurée par le Service de Météofrance Drome.

= Station Arboricole PACA "La Pugére” - CIRAME

Depuis 2010, une nouvelle infrastructure a été mise en place pour permettre d'augmenter a huit le nombre de mesures,
avec pour objectif de caler I'alerte «gelées de printemps» sur une température a l'air libre. Le CIRAME est propriétaire
du matériel et assure linterrogation quotidienne et la maintenance de la station CIMEL 8 capteurs.

= Comité Economique Agricole de I'Olivier (CEAQ) - CIRAME

Le CEAO a confié la gestion de la station agroclimatique 7 capteurs, située aux Baux de Provence, au CIRAME qui en
assure la maintenance.

@ Arvalis-Institut du Végétal
Le CIRAME interroge la station agroclimatique 8 capteurs appartenant & Arvalis, située & Gréoux les Bains, la
maintenance et le fonctionnement étant assurés par Arvalis.

« Le Centre Francais du Riz - CIRAME
La station de Méjanes est interrogée quotidiennement par le CIRAME, qui valide les données et réalise fa maintenance
en cas de défaillance constatée.

@ CTIFL
Depuis le 1¢ juin 2008, suite & la mise en place de la nouvelle station de type Enerco 516 & Bellegarde, la procédure
d'acquisition des données a été modifiée et optimisée. Les données horaires et quotidiennes sont fransmises
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quotidiennement par une liaison ftp ; les fichiers déposés dans une BAL sont repris automatiquement pour étre intégrés
dans la base de données du CIRAME. En contrepartie et selon le méme principe, le CIRAME transfére au CTIFL les
données de 3 stations qui les intégre dans sa base de données «celsius».

Dépendant du secteur coopératif ou privé

= Coopérative Provence-Languedoc (Bouches du Rhéne-Gard-Vaucluse-Ardéche)

La CAPL, en liaison avec le CIRAME, a installé 28 stations Cimel 4 capteurs et 2 stations 4 ou 5 capteurs en zone
arboricole. Le CIRAME interroge et vérifie les données chaque jour de 15 stations et guide la maintenance de ces
stations dans le cadre d'une convention de prestation de service. Sur deux de ces stations (Trets et Eguilles), le
CIRAME a pris en charge la mise en place de capteurs pour mesurer le rayonnement global et la vitesse du vent
nécessaires au calcul de 'ETP.

@ La Société RACINE (Var)
Dispose de 3 stations CIMEL 4 capteurs (La Londe les Maures, Pourcieux, Lorgues). Le CIRAME interroge, valide et
guide la maintenance qui est assurée sur place par la société RACINE.

+ Les Vergers de Beauregard - CIRAME
Dispose en copropriété avec le CIRAME de 1 station CIMEL 4 capteurs, située & Orgon. Le CIRAME interroge, valide et
assure la maintenance de ce matériel.

« Coopérative Les Vignerons d'Ouveillan (Aude)
Dispose de 1 station CIMEL 6 capteurs. Le CIRAME interroge, valide et guide la maintenance de ce matériel.

+« Domaine du Grand Cros, Besse sur Issole (Var)
Dispose de 1 station CIMEL 4 capteurs. Le CIRAME interroge, valide et guide la maintenance de ce matériel.

+« Domaine de Fontvert, Lourmarin (Vaucluse)
Dispose de 1 station CIMEL 5 capteurs. Le CIRAME interroge, valide et guide la maintenance de ce matériel.

< SIBELCO (Vaucluse)

Société sans vocation agricole, la SIBELCO confie au CIRAME depuis 1984 le suivi de son poste climatologique ; en
1999, le poste a été automatisé par une station 4 capteurs : température, pluie et vent (vitesse et direction); en 2017, le
CIRAME a assuré la validation des données et la maintenance des capteurs en prestation de service.

DES ORGANISMES DEPARTEMENTAUX

Conseil Départemental du Vaucluse : Direction Environnement

Dispose depuis avril 2001 d'une station 3 capteurs dans le cadre du suivi climatique de I'Arboretum installée sur la
commune de Jonquiéres.
L'interrogation, la maintenance de ce poste et l'archivage des données sont sous la responsabilité du CIRAME.

Conseil Départemental des Hautes Alpes

Met & disposition de la Chambre d'Agriculture des Hautes Alpes et de la Profession, dans le cadre d'une convention
avec MétéoFrance, trois stations météo CIMEL, 4/7 capteurs (Plan de Vitrolles, Le Saix, Ribiers), pour servir de
références aux conseils agrométéorologiques principalement en arboriculture.

A noter que depuis le 1¢ janvier 2013, le suivi des stations de Ribiers et Plan de Vitrolles a été transféré au CIRAME
moyennant une convention avec le Conseil Départemental des Hautes Alpes.

MétéoFrance

Chaque jour en fin de matinée, MétéoFrance transmet par liaison spécialisée téléinformatique sur la Base de données
du CIRAME, les données quotidiennes provenant de 10 postes d'observation. Toutes ces données sont achetées a
MétéoFrance selon la tarification en vigueur. Le CIRAME achéte également & MétéoFrance, via la publithéque, les
données de 17 stations.

000000
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LE VOLET INFORMATIQUE ET
CARTOGRAPHIQUE

Avec le réseau de mesure, le volet informatique est un des éléments clés des activités
du CIRAME.

Comme les années précédentes, les éléments majeurs de ce volet ont concemé nprincipalement le
renouvellement d'équipements et la mise en service de deux nouveaux moyens de diffusion de l'information.

LES EQUIPEMENTS INFORMATIQUES

1 - La virtualisation des serveurs

Depuis 2012, I'architecture de notre systéme d'information intégre la technologie de virtualisation avec 2 serveurs
et 6 VM (machine virtuelle) dont le serveur de données ORACLE.

En 2018, l'ensemble de larchitecture informatique a été revu, avec l'acquisiton d'un serveur, hote de
virtualisation hébergeant les 6 VM et une baie de stockage. Cet investissement a été installé en aodt 2018.

2 - Les postes de travail

Le CIRAME compte 23 postes de travail dont 5 stations de travail destinées & traiter des données climatiques
(modélisation agronomiques).

3 - Les équipements réseau

En 2018, les deux équipements réseau (switchs) permettant la liaison entre postes ont été remplacés par un
switch plus récent permettant une plus grande fluidité des transferts entre postes.

4 - La sauvegarde

Deux unités de sauvegarde (NAS 2To), dédiées au stockage des fichiers résultant du modéle LISDQS et la
sauvegarde des postes de travail.
En 2018, une nouvelle unité de 4To a é1é acquise pour assurer la sauvegarde des machines virtuelles.
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LES DEVELOPPEMENTS

Nouvelles rubriques sur nofre site infernet.

Projet Agribio - CA06 - CIRAME

Dans le cadre d’un projet avec la Chambre d’agriculture des Alpes Maritimes, Agribio et la
participation de I’Agence de I'eau Rhone-Méditerranée et Corse, nous avons installé 2 stations météo
et développé une interface web pour gérer les données. Cette interface est accessible directement
via notre site internet grace au lien « Météo 06 ».

Station de La Gaude (CREAT) Station de Siagne
Ces deux stations sont des stations ISAGRI Météus, mesurant 7 parametres permettant de calculer
notamment une référence ETP, indispensable pour l'irrigation.

L'installation de ces deux stations porte au nombre de 3 les stations dans les Alpes Maritimes
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Apercu de notre rubrique « météo 06 »
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Les données de 3 stations sont accessibles via cet outil (La Roquette sur Siagne, La Gaude Creat, Saint
Jeannet la Clémantine). L'interface comporte 3 parties : Une partie graphique présentant les données
en temps réel de la station {Température, Pluie, les rafales ainsi que I'humidité). La deuxiéme partie
présente les derniéres données quotidiennes sur 15 jours. Un bouton « Téléchargement » permet de
télécharger les données au choix de la période et des paramétres. La troisidme partie de cet outil
permet de visualiser les prévisions issues du modéle AROME de Météo France. Les prévisions sont
mises a jour plusieurs fois dans la journée,

Projet ADEME - CA83 et Vignerons de Carcés
Dans le cadre d’'un projet avec les vignerons de Carcés, ADEME et la CA83, nous avons installé 5
stations météo et développé une interface web pour gérer les données. Cette interface sera
prochainement directement accessible via notre site internet.

-
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Apercu de notre rubrique « météo Carcés »

Les données de 5 stations sont accessibles via cet outil {Carcés Riaux, Carcés Galliniére, Carcés Sainte
Croix, Carcés Le Plan et Carcés La Fare). Linterface comporte 3 parties: Une partie graphique
présentant les données en temps réel de la station (Température, Pluie, les rafales ainsi que
I'humidité). La deuxiéme partie présente les derniéres données quotidiennes sur 15 jours. Un bouton
« Téléchargement » permet de télécharger les données au choix de la période et des paramétres. La
troisiéme partie de cet outil permet de visualiser les prévisions issues du modéle AROME de Météo
France. Les prévisions sont mises & jour plusieurs fois dans la journée.

Projet AERMC - ORION avec I’APREL

Dans le cadre d’un projet financé par I'agence de I'eau, nous avons installé une
station dans une serre dans la zone de Graveson. Cette station qui mesure la
température, 'humidité et la température de sol {& -10cm) a permis de suivre les
conditions climatiques d’une culture de poivrons cultivé sous serre. L’objectif de ce
projet vise a élaborer des outils d’aides a la décision pour le pilotage de I'irrigation et
de la fertilisation organique en culture sous abri et de plein champ.
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Station 3 parameétres AGRISCOPE

Action FEADER 16.5 :

Dans le cadre de I'action FEADER « Optimiser la gestion des irrigations et du réseau de distribution
dans le périmétre de I'ASA de Carpentras », le CIRAME est chargé de développer une application
permettant aux utilisateurs (techniciens, agriculteurs) de visualiser I'état hydrique du sol d’une
parcelle en temps réel. Ces données ne sont pas accessibles a tous, un accés est nécessaire, grace a
un code individuel pour chaque technicien et agriculteur issu du projet.

De nouveaux outils « connectés » de suivi hydrique du sol permettant le pilotage des irrigations sont
utilisés : « Drill & Drop » et « Monitor R2DX »

Les principales fonctionnalités de cette application sont :
Une premiere partie permet I'affichage en temps réel de I’état hydrique du sol exprimé en
humidité volumique du sol (mm) sur I'horizon 0 — 60cm. Notre réseau de station et notre
base de données nous permettent dans un méme temps, d’intégrer automatiquement la
pluviométrie a ces graphiques. Seules les quantités d’irrigation seront a renseigner
manuellement par un technicien ou directement par |"agriculteur.
Une deuxiéme partie de I'application est destinée aux conseils d'irrigation. Une partie
« Conseils » est remplie par le technicien en charge du pilotage de l'irrigation. Un deuxiéme
encart « Espace de discussion » permet des échanges entre F'agriculteur et les techniciens
associés au projet.
Une troisiéme partie de l'application indique en temps réel les données d’humidité
volumique du sol a différentes profondeurs. L'utilité de ce graphique est de connaitre
I'impact d’'un apport d’eau (pluie ou irrigation) sur le sol : Exemple : Mon irrigation a-t-elle
impacté les 30 premiers cm du sol ?

Teneur en eat du 501 seszdeid trene oionden
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Exemple de graphique : Evolution de la teneur en eau du sol sur différentes profondeurs

Au sein de cette application, nous avons réalisé une page « Suivi météo ». Chaque parcelle est
« liée » a la station météo la plus proche, de notre réseau. Cette fonctionnalité permet aux
agriculteurs et aux techniciens de consulter la météo des 16 derniers jours,

Cette application est aujourd’hui fonctionnelle mais sera améliorée tout au long de la campagne.
La cartographie

En partenariat avec les techniciens de la filiére oléiculture, nous avons réalisé une cartographie du risque
mouche de l'olive, ainsi que la cartographie des résultats de modélisation CEil de Paon. Ces cartes utilisent le
moteur cartographique mis en ceuvre en 2017.
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Carte des contaminations ceil de paon.

Ces cartes sont en ligne sur notre site. Deux réunions techniques avec les techniciens de la filiére ont eu lieu les
23 mai et 27 juin pour valider ces cartes. Lors d'une prochaine réunion en septembre, aprés avoir effectué
quelques modifications (simplification des informations...), ces cartes seront officiellement publiées.

Développement du modéle Drosophilla suzukii

Une nouvelle convention DGAL-CIRAME, relative au transfert du modéle Drosophila suzukii a été signée début
2017. Nous avons transposé le modéle dans notre base de données et effectué avec I'appui du SRAL PACA des
améliorations. Nous I'avons fait tourner sur la saison cerise et raisin de table et diffusé les résultats auprés de
techniciens. Les premiers résultats s'avérent positifs et coordonnés aux piégeages.

Ce modéle sera prochainement ajouté a notre plateforme modélisation sur notre site:
hitp://www.agrometeo.fr/modelisation/login.asp

Rubriques spécialisées

ODG Chateauneuf du Pape
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Une rubrique spécialisée dotée d'outils cartographiques

Pour répondre aux besoins d'analyses climatiques de 'ODG Chateauneuf du Pape, nous avons mis en ceuvre
une rubrique internet, leur permettant de consulter les données climatiques collectées sur I'aire d'appellation ainsi
que les résultats de modélisation (somme de température). A leur demande nous avons enrichi la rubrique mise
en ligne en début d'année, avec la diffusion des données climatiques (températures, vent et précipitations)
horaires, ainsi qu'une image des précipitations en lien avec le site Infoclimat. Cette amélioration a nécessité
d’augmenter la fréquence d'interrogation de la station implantée sur I'aire d’appellation.

Communauté de commune de la vallée des Baux Alpilles

Dans le cadre du programme de relance de la culture de I'amandier conduit par la chambre régionale
d’agriculture Provence Alpes Céte d'Azur, le CIRAME a mis en ceuvre sur le site www.agrometeo.fr une rubrique
cartographique en acceés libre (aprés inscription) permettant aux futurs amandiculteurs d'identifier les parcelles
susceptibles d'étre plantées en regard du risque de gel. La mise en ligne s'est déroulée en deux temps. La zone
du pays d'Arles et la communauté de communes de la Vallée des Baux Alpilies et 'ensemble de la région.

En 2018, a la demande de la CCVBA, nous avons mis en ligne la couche de I'aptitude des sols.
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Le risque gel a I'échelle de la région (mis en ceuvre en octobre 2016)

Le risque gel sur la zone CCVBA

Le risque gel est ventilé en nombre de jours de gel par décade de février a avril  différents seuil de 0°C a -5°C.
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Ce risque moyen a été élaboré a partir de données collectées sur le réseau agroclimatique de 2000 & 2015.

Les bases d’observations d’épidémiosurveillance (base Latitude)

Intégré depuis le début dans le dispositif BSV (Ecophyto 2018 — Axe 5), le CIRAME a congu et développé la base
régionale des observations d'épidémiosurveillance (Latitude). Depuis mars dernier, nos efforts se sont portés sur
la refonte des pages de saisie d'observations afin de les utiliser & partir de terminaux mobiles (Smartphones,

Tablettes).

Par ailleurs pour répondre aux exigences de la DGAL et comme les précédentes années, les observations
stockées dans la base Latitude ont été transférées vers la base de la DGAL (Epiphyt). Cette année encore, la
base Latitude a été le principal pourvoyeur de données de la base Epiphyt avec 66339 observations transférées.

Fichier Editicn Affichage Historique [Marque-pages Qutils 1
W Windy: Pluie, Tonnerre % & Accuel Gl ™ ® Epiphyt - Suivi import obse X
{ [ " - . I —
< - C 0 @ B httpsy/alim agriculture.gouvifr/epiphyt/faces/cbsen e @ % n o =
BF Les plus visités & Débuter avec Firefox € le CIRAME au service... (D latitude V2 @ Latitude Arbo @D Latitude VRA (D Latitude Tomate >
o .....Dateimport s .18 S — B
l Plus grand ou égal que v 0170172018 @ Plus petit ou égalf que v 33/13/2018 [E
Type de transmission : F
‘ Automatique Manuelie '® Indifférant
o PAIEOOR TR Ernettauri:
Indifférent v
® Bechescher
Liste des activités du flux
Nombre  Nombre : . L 1 b
Type de Partensire de de s #ob d'ab d'ob - d'ob
tansiedon | Smetielr | [fickiens 2"“"”i T total intégrées s Srkaus modifiées i
Manuslle Abesplar 54 5 10623 10264 3ss 1528 8736 !
Autornatigue  Abespiar 0 o [} 0 0 [ o |
A
I Kanuelle déterminer O 0 0 0 0 [1] [«]
}
5 A
Automatique déterminer 0 o 1] o 0 Q 0
Manuelle Afidol 44 4 3885 3881 2881 1020 | |
Automatique  Afidel 0 o o a Q 0 ] |
Manuella AgriObs 140 S5 2229 1490 739 €64 526
Automatique AgriObs ] o o 1] o o o
Manuelie Campanet 0 0 (1] 4] o 0 ]
Automatique Campanet 0 1] o [+ o [1] )
Manusile Epiture 207 13 62999 62369 620 27864 34505
| Automatique  Epizure 1} [i] 1} [1} 5] o 0
Manuelle Epiphyt 0 1] [} 0 [} 0 (¢} i
| Automatique  Epiphyt 1] ] 4] ] o a [+]
| an_eid L2 L] 23154 1304 544
o ] fa21°99 fe7=9y 14201 Lo5e o HFE
t Maruelle Phytorezo 125 7 1070 626 444 269 357
Automatique Phytorezo O 0 o 0 1} 1] 0
Manuelle vgobs 59 27 1419 1343 76 662 681
Automatique Vgobs 3328 307 77117 68869 8248 17502 51367
Manuelle Vigiculture 828 129 84693 80783 3510 44050 36733
Automatique  Vigiculture 835 30 13726 12278 1448 11688 590
© ismimivier @ tonssrooss € b SesOnTESOAS
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Les parcelles d’observations couvrent I'ensemble de la région...
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' Département | Nombre de parcelles
04 59
05 14
06 101
13 236
83 100
84 | 3k |

Les parcelles référencées en région Provence Alpes céte d’Azur - Année 2018

...et 'ensemble des filiéres.

FILIERE OBSERVATIONS OBSERVATIONS | % 2018
2017 2018 Région
AUBERGINE PACA 2430 3426 3,5
CERISE PACA 2041 2028 2,1
CONCOMBRE PACA 1746 1541 1,6
COURGES PLEIN CHAMP PACA 325 81 0,1
COURGETTE PACA 3032 2663 2,7
FRAISE SOUS ABRI PACA 11801 10057 10,2
MELON PACA ‘6307 6860 7,0
NAVET PACA 723 804 0,8
POIRE PACA 4437 4076 4,2
POMME PACA 7277 6549 6,7
SALADE DE PLEIN CHAMP 624 738 0,8
SALADE SOUS SERRES PACA 8416 5914 6,0
TOMATE INDUSTRIE 0 10 0,0
TOMATE SOUS ABRI PACA 11908 11246 11,5
VITICULTURE PACA - Sud DROME 42436 42177 43,0
Total Région Sud 103503 98170

Les observations d'épidémiosurveillance enregistrées dans la base par filiére.
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Quelques chiffres pour 2018

1 - Consultation du www.agrometeo.fr :

lan2018  |3202 |[7705 |[23609 |[77000 [165160 |
[Fév2018  |[3289 |[7524 |[34253 |l97081 |1463G0 |
[Mar 2018 |[3837 (8839 32106 109338 18.15Go |
Avr2018  |[a412 |[20017 38383 142726 2011Go |
Mai2018  |[5092 11444 (39882 || 160493 243060 |
Juin 2018|4959 11294 37941 |[129107 [26.9660 |
il 2018 |[3942 |lo830 ||26835 |is88a4 |165160 |
Aot2018  |[3620 |[943s 20216 86525 |13.91Go |
Sep2018  [[3399 |lgs1s (30274 87680 |15.47G0 |
loct2018  |[3792 9182 |[30584 94115 [17.1760 |
INov2018 3528 8513 |l42706 1100569 |18.7260 |
Déc2018  ||3749 8374 37075 |l86252 [16.9060 |
Total |l46821 110672 |ao2864 1259730  [[21935G0 |
: Visiteur ar
2018 46821 110672 402864 | 1259730 | 219.35Go
2017 39314 89837 341170 1153852 | 150.97 Go
2016 27840 68532 322364 613363 50.21 Go
2015 25120 58295 168745 374039 33.26 Go
2014 22718 49796 165136 369137 20.04 Go
2013 20040 40879 142959 323033 14.53 Go
2012 14259 30673 106544 254118 9.56 Go
2011 13083 26799 92000 219195 9.78 Go
2010 9753 17270 92204 222613 7.16 Go
2009 6710 10764 77329 181140 3.16 Go
2008 8210 12639 107569 289494 4.03 Go

La consultation du www.agrometeo.fr est croissante d’année en année.

En 2018, le nombre de pages est en hausse par rapport & 2017, le nombre de visiteurs est en hausse (19 % de
visiteurs différents en plus) et globalement c'est une hausse de 45% d'informations qui ont été récupérées sur
notre site (219.35 Go en 2018, 150.97 Go en 2017).
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2 - La base de données climatiques

Au 31 décembre dernier, la base de données climatiques comptait 148.549.734 enregistrements provenant de

284 séries climatiques enregistrées dans la base.

Années Nombre enregistrements
2000 28723179
2001 33 858 292
2002 39 534 987
2003 45 861 193
2004 52 476 029
2005 59 253 144
2006 66 684 730
2007 74 166 601
2008 81 059 051
2009 88 005 547
2010 95 696 694
2011 103 376 052
2012 108 127 430
2013 115354 162
2014 126721033
2015 134 873 682
2016 142 467 187
2017 148 549 734
2018 155 866 995

La mise en ceuvre de la base de données des réserves en eau du sol (base HUMSOL), courant 2017 et la
récupération des données collectées sur les dispositifs de mesure, ont ajouté 6 160 928 enregistrements.

. Compte-rendu Technique 2018
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3 - Consultation des sites Latitude

o e |- |
ban2018 133 |[2902 [778 |[1833 5487 Mo ]
[Fev2018 |79 147 |[716 [[1752 [s9.29 M0 |
IMar 2018|280 670 [7773 |[26122 [s35.74 Mo |
Avr2018  |l453 |los3 14775 31247 |788.97 Mo |
Mai2018  ||819 ||l1902 (23011 |l45077 934.51 M0 |
buin2018  |[619 |[1259 16019 ||29867 645.06 Mo |
buil2018  |[141 190 3113 |l5275 [l99.23 Mo
lAc0t 2018 |[308 |l636 6271 [12149 [[325.15 Mo
Sep2018  |[234 635 3556 9198 |l250.00 Mo |
Oct2018 214 526 2684 6650 [262.85 Mo |
INov2018 175 521 11741 4780 15417 Mo |
[Déc2018  |[107 263 881 |[2152 60.96 Mo |
Total |[3562 8024 |l81218 166102 |la06G0 |

En termes de consultation des sites web, la mise en service des filiéres hors région dés 2011, a fait nettement
progresser [a consultation des sites Latitude.

2018 3562 8024 81218 166102 4.06 Go
2017 4039 8954 105699 205217 5.03 Go
2016 3408 8084 123629 243713 7.70 Go
2015 2642 6864 91640 192981 4.75 Go
2014 2858 7064 93800 205305 4.88 Go
2013 2959 7325 115996 239922 6.48 Go
2012 2990 7250 172130 257963 7.38 Go
2011 1450 2637 81170 92488 2.80 Go
2010 938 2106 62364 73439 1.42 Go
2009 762 1737 49680 83578 2.32 Go
2008 916 1794 41865 79580 1.33 Go

Globalement I’application Latitude couvre, depuis 2016, 6 régions administratives et 24 filiéres.

Région Nombre de filieres
Champagne

Languedoc-Roussillon

Provence Alpes Cote d'Azur 15
Auvergne Rhone Alpes 2

Bourgogne Franche comté

Pays de Loire 1
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LA PROTECTION RAISONNEE DES
CULTURES

En 2018 le CIRAME a apporté son appui technique dans le cadre des actions de
protection raisonnée en Arboriculture, Viticulture et
Cultures Légumiéres de plein champ.

ARBORICULTURE
RESEAU REGIONAL ARBORICOLE

Le CIRAME est partenaire associé au Réseau Régional PFI (Production Fruitiére Intégrée) PACA et participe aux
réunions bimensuelles en y apportant les références concemant le suivi climatique et I'évolution des maladies
(Tavelure, Feu bactérien, Maladie de la suie et des crottes de mouche, Stemphyliose) et des ravageurs (zeuzére,
tordeuse orientale).

La fiche climatique réalisée a cet effet reprend, pour 22 postes météo qui couvrent la zone de production
arboricole "fruits & pépins", les références pluviométriques des 14 demiers jours et le total pluviométrique du mois
comparé & sa moyenne pluri-annuelle, ainsi qu'une référence thermique en valeur quotidienne (Avignon)
comparée & une moyenne pluri-annuelle en valeurs décadaires afin d'apprécier I'évolution des températures.
Cette fiche mentionne également les différents phénoménes climatiques qui ont pu avoir des conséquences sur
les vergers : gelées de printemps, gréle, vent fort...

Ponctuellement, des analyses climatiques spécifiques sont réalisées et communiquées aux techniciens (somme
de froid, bilan pluviométrique, évolution des conditions climatiques dans le cadre du suivi de la fermeté des poires
ou pendant la phase de maturité des pommes, périodes humides favorables aux contaminations secondaires
tavelure...).

BULLETIN DE SANTE DU VEGETAL

Diffusion des informations du CIRAME concernant les maladies et les ravageurs.
Rédaction d'un bilan climatique de 'année agricole pour le BSV bilan de décembre 2018.

RESEAU D’AVERTISSEMENT TAVELURE
PRINCIPE ET FONCTIONNEMENT

L'objectif du réseau est d'informer les arboriculteurs en temps réel sur les risques de contaminations primaires
afin d'obtenir une efficacité maximale du traitement et empécher l'installation du champignon dans le verger.

Pour mener a bien cette action, le CIRAME assure :

- l'installation, la maintenance et le suivi des postes sur I'ensemble des départements concemés.

- lanalyse des données climatiques, la rédaction des messages d’avertissement et leur diffusion.

- la réalisation des observations biologiques qui définissent I'époque d'arrivée & maturité des péritheces,
lintensité des projections d’ascospores au cours des pluies, ainsi que la fin des projections.

En 2018 le CIRAME a pu s'appuyer sur la collaboration du SRAL de Montfavet qui a fait toumer son modéle pour
évaluer la quantité de spores matures projetables (les modeéles phytosanitaires fruits et légumes du SRAL étant
désormais confiés au CTIFL).

L'existence du Réseau Tavelure est largement relayée par les bulletins des techniciens arboricoles (Guide
phytosanitaire - Avertissements Agricoles "Objectifs info ARBO" et Arbo Info). De plus, linformation élaborée par
le Réseau Tavelure est reprise en temps différé dans les bulletins techniques des organismes de développement.
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Les messages envoyés par le CIRAME sont diffusés uniquement sur abonnement auprés du CIRAME, par fax
ou/et e-mail avec option SMS. Cette option permet depuis 2006 de recevoir sur téléphone portable un message
d'alerte lorsqu'il y a contamination, et depuis 2016 également lorsquil ne manque que quelques heures
d’humectation pour atteindre la contamination. Cette évolution a été trés bien accueillie par les abonnés.

Les messages sont «personnalisés» par secteur : I'arboriculteur est ainsi informé des risques de contaminations
concernant son exploitation.

Réseau agroclimatique régional : gmouon
Avertissement Tavelure e
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Le Réseau Tavelure propose 51 postes d'observation opérationnels parmi lesquels les arboriculteurs peuvent
choisir les plus représentatifs de leurs parcelles. Ces postes, dont 4 sont manuels, sont répartis en 13 zones : 9
zones en plaine et 4 dans les Alpes.

Le Réseau Tavelure fonctionne de mars a juin, tous les jours de la semaine, y compris les week-ends et jours
fériés, & chaque fois que la situation climatique I'exige.

L'objectif étant l'information en temps réel des abonnés, tous les moyens sont mis & la disposition du technicien
responsable du Réseau Tavelure :

- de mars a juin, une interrogation automatique supplémentaire des stations météo est programmée & 4h
T.U. (interrogation habituelle se faisant chaque jour a 6h T.U.) pour permettre une analyse des
données trés t6t et une information des abonnés « au petit déjeuner »

- possibilité de rappeler n'importe quelle station autant de fois que nécessaire dans la journée pour suivre
I'évolution d’une situation.

Ainsi, les messages sont envoyés de fagon la plus réactive possible, au plus prés de I'événement, dés que les
données climatiques nous permettent de nous prononcer sur la contamination ou la non-contamination d'une
situation a risque (pluie, rosée, brouillard).

CARACTERISTIQUES CLIMATIQUES DU PRINTEMPS 2018

Le printemps 2018 est trés doux en Basse Provence, plus frais dans les Alpes. En revanche, les précipitations
sont partout exceptionnellement importantes avec des épisodes pluvieux trés fréquents ne laissant que peu de
répit...
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En Basse Provence (graphiques 1 et 2)

- Températures : La moyenne enregistrée du 1 mars au 31 mai est excédentaire de 1,6°C par rapport

aux valeurs de saison.

Seules les 2¢me et 3¢me décades de mars et 2¢éme de mai sont trés légérement déficitaires de 0,2°C.

Les autres décades sont excédentaires de 1,5 a 3,8°C. Les 1% et 2¢me décades d'avril se classent parmi les 10
plus chaudes jamais enregistrées, la 3¢m décade est la 2éme plus chaude derriére celle d'avril 2007 (Carpentras,
55 ans d'historique). Les minimales des 1¢® et 3tme décades de mai et des 1¢ et 2¢me décades de juin sont
exceptionnellement douces.

- Précipitations : La période de mars & mai est excédentaire de 70 % et enregistre un nouveau record de
plus forte pluviométrie avec 46 jours de pluie, soit un jour sur deux, pour une normale de 28 jours ! On compte au
mieux 14 jours sans pluie du 15 au 28 avril, puis les précipitations sont quasiment quotidiennes. Plusieurs
apportent plus de 20 mm comme les 11 et 29 avril, 13 mai ou 11 juin.

Le mois de juin est lui aussi excédentaire de 40 %.

Températures moyennes et Précipitations décadaires
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1
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Dans les Alpes (graphiques 3 et 4)

- Températures : La moyenne enregistrée du 1¢ mars au 20 juin est déficitaire de 0,2°C par rapport aux
valeurs de saison.

Les 3 décades de mars sont déficitaires de 2°C et la 2¢m de mai de 1,5°C. Les autres décades sont en général
excédentaires de 0,5 & 2°C, jusqu'a 2,5-3°C pour les 2éme et 3¢me décades d'avril, cette derniére enregistrant le
nouveau record de chaleur pour une 3éme décade d'avril (Embrun, 57 ans d'historique).

- Précipitations : La période du 1¢ mars au 20 juin est excédentaire de 25 %. Les épisodes pluvieux sont
relativement fréquents, ne laissant au mieux qu'un répit de 2 semaines sans pluie du 18 au 29 mars ou du 14 au
28 avril selon les secteurs. Le mois de mars 2018 est le 4% plus pluvieux derriére 2006, 1963 et le record de
2001 (Embrun, 57 ans d'historique).

Températures moyennes et Précipitations décadaires
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OBSERVATIONS BIOLOGIQUES DU CHAMPIGNON

Suivi de la maturation des périthéces

Les feuilles constituant le lit artificiel nécessaire au suivi
biologique du champignon sont ramassées le 12 décembre 2017
dans une parcelle abandonnée de pommiers de Velorgues, frés
touchée par la tavelure. Elles sont maintenues entre deux
grillages au CIRAME pendant l'hiver 2017-2018, et entourées
d’une protection anti-escargot.

La méthode de suivi de la maturité des périthéces est celle
utilisée par le SRAL, le CTIFL et le Groupe de Travail National
Tavelure ; recherche du stade le plus avancé parmi 30 a 50
périthéces observés sous microscope. Les observations sont
réalisées 1 ou 2 fois par semaine & partir du 16 janvier 2018.

Le stade 7 de I'échelle de M.P. Lagarde correspondant au JO
(initialisation du modéle SRAL) est observé le 13 février en
Basse Provence.

Lit de feuilles tavelées

. ';"W

Pour le secteur des Alpes de Haute Provence : pas de feuilles & observer, donc date de maturité estimée au 13

fevrier.

Pour le secteur des Hautes Alpes, plusieurs lots de feuilles sont envoyés au CIRAME :
- par la société Raison’Alpes, feuilles issues d’'une parcelle de Ribiers et conservées 3 Sisteron.
- par I'Organisation de Producteurs Alpes Coop Fruits, feuilles issues d'une parcelle de Chabestan pour les

secteurs tardifs.

Le niveau excellent d'inoculum permet de fixer le JO au 20 février et 8 mars pour les secteurs tardifs.

Graphique 5

Date de maturité des périthéces (Montfavet jusqu'en 2010, Carpentras Serres a partir de 2011) :
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D'aprés le graphique ci-dessus, 2018 fait partie des années plutét précoces pour la maturité des périthéces en

plaine, proche de 2013.
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Suivi des projections d’ascospores

- Piégeage dynamique : piége a ascospores de type « MARCHI »

Construit par le CIRAME en 2011, cet appareil comporte un diagramme plastique gradué entrainé par une
horloge pour faire un tour complet en 7 jours. Les ascospores projetées lors d'une pluie sont aspirées par la
pompe et concentrées sur le diagramme sur lequel elles adhérent par effet statique. Pour faciliter la lecture, le
diagramme est ensuite découpé en bandes représentant 1 jour pour observation sous microscope avec
coloration au bleu. Les ascospores sont dénombrées (3 passages & Fobjectif 40 pour couvrir tout le faisceau de
projections), a raison d’'une observation par semaine.

En 2018, un important travail d'entretien/réparation du Marchi a permis d’améliorer I'aspiration des spores :
élimination de toutes les prises d’air, remplacement pile de I'horloge et tuyaux. Le diagramme a également été
amélioré afin de pouvoir suivre plus précisément la dynamique de projection des spores.

Schéma de fonctionnement du MARCHI ; Photo du MARCHI construit par le CIRAME,
(source CTIFL) avant installation, ouvert

ey

T lie )

Appareil Marchi installé Ascospores de Venturia inaequalis, microscope X40,
au CIRAME aprés aspiration par le Marchi.

- Piégeage passif : méthode des lames
Trois lames de microscope sont disposées a plat sur le lit de feuilles artificiel. Aprés chaque pluie, les lames sont
observées au microscope pour compter le nombre de spores présentes sur ces lames.
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- Récapitulatif du suivi des projections 2018, lit de feuilles de pommiers

Calcul a partir du lit n°1

. . . lames lit n°1
Date Pluie Marchi haut | Marchi bas i i
projection | enmm iit n°3 lit n°4 (total des nb cumulé de | % cumulé de
3 lames) spores projection
15-févr 0,6 matin pas encore mis en place 0 0,00%
17-févr 5,4 jour pb pile horloge 2 2 0,10%
01-mars 0,2 aprém 5 5 0,24%
02-mars 14 matin 1 5 0,24%
03-mars 10,8 matin 1 3 5 0,24%
38
04-mars aprém-+nuit 19 13 5 0,24%
14,4
05-mars aprém+nuit 25 47 5 0,24%
06-mars 0,6 soir 5 10 0,48%
10-mars 27 1? 10 0,48%
0,6 nuit
11-mars 10au11 1 10 0,48%
12-mars r2n 1 2 10 0,48%
15-mars 9,4 journée 115 292 62 72 3,43%
16-mars 2,2 soirée 0 3 27 99 4,71%
15,8 nuit-
17-mars matin 33 122 99 4.71%
18-mars 13 22 99 471%
19-mars 0 1 99 4.71%
2 mm
21-mars nuit20au24 99 4.71%
26-mars 1 99 4,71%
27-mars 22 99 4.71%
0.4
29-mars nuit28au29 11 7 106 5,05%
30-mars 10 15 106 5,05%
0.2
31-mars | MO0t 248 513 146 252 11,99%
aprém
01-avr 2 7 252 11,99%
02-avr 1 252 11,99%
04-avr 0,2 aprém 107 108 27 279 13,28%
05-avr 5 279 13,28%
08-avr 1,2 aprém 419 1111 572 851 40,50%
5,2 nuit
09-avr 8au9 et 691 1067 851 40,50%
Yjournée
8,2 nuit du
10-avr 9au10 et 481 426 851 40,50%
10journée
36,6
11-avr journée et 370 845 594 1445 68,78%
nuit 11aut2
12-avr 3 journée 903 797 1445 68,78%
13-avr 1,2 matin 6 1 1445 68,78%
3,8 nuit
13au14 et
14-avr 14 matin 114 344 54 1499 71,35%
+0,2 aprém
15-avr 1 1499 71,35%
17-avr 1 1499 71,35%
21-avr 1 1499 71,35%
23-avr Rt 92 1591 75,73%
24-avr 43 5 1591 75,73%
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29-avr 17,6 jour 821 615 304 1895 90,20%
30-avr 1,4 journée 627 1 1895 80,20%
7,6 nuit
01-mai by 254 214 1895 90,20%
+0,6 soirée
02-mai 3 1895 90,20%
03-mai 1 1895 90,20%
04-mai 1 4 1895 90,20%
05-mai 1,6 aprém 288 117 67 1962 93,38%
06-mai 0,8 aprém 15 17 27 1989 94,67%
07-mai 1,2 aprém 51 16 51 2040 97,10%
08-mai ffzj‘;‘;’i, 192 87 2040 97,10%
09-mai 1 aprém 132 31 2040 97,10%
10-mai b 15 2055 97.81%
13-mai 22,2 jour 48 30 14 2069 98,48%
1,8 nuit
14-mai tautd 2 2069 98,48%
+matin
15-mai 1 11 2080 99,00%
17-mai 1 2080 99,00%
18-mai 1 2080 99,00%
19-mai 0,8 aprém 8 2088 99,38%
20-mai 0,1 soir 1 2088 99,38%
21-mai 2,4 aprém 0 0 8 2096 99,76%
23-mai 0,4 aprém 2096 99,76%
24-mai Ay 3 2099 99,90%
26-mai 0,2 matin 2099 99,90%
28-mai 23,6 jour 2099 99,90%
29-mai 0 2099 99,90%
30-mai 13,8 jour 2099 99,90%
31-mai 39 jour 2099 99.90%
01-juin 02 it
- 54
03-juin aprém-+nuit 0

Un réglage plus fin du diagramme a permis un comptage des spores aspirées par tranche de 2 heures. L'objectif
est de mieux comprendre la dynamique de projections des spores, et notamment confirmer le suivi des rosées et
des pluies nocturnes.

- Observations de fin de période de risques primaires

Chaque année, afin de vérifier les résultats du modele utiisé par le SRAL, le CIRAME observe I'état des

périthéces lorsque la fin des risques primaires est proche.

Basse Provence : 'observation du 18 mai montre d'assez nombreux « cratéres », qui sont la marque
laissée dans la feuille par le périthéce vide, et au microscope un seul périthéce contenant encore
quelques spores mdres, permettant ainsi de considérer que les pluies du 19 au 21 mai projettent les
derniéres spores mres et que Fon peut annoncer la fin des risques primaires le 22 mai. Les résultats du
nouveau modéle DGAL-Onpv/inoki {modéle hivernal Roubal) collent bien avec la réalité. Le modéle
SRAL était imprécis, comme chaque année ol la distinction hiver froid/hiver doux n'est pas franche,

d'oli l'importance des observations biologiques pour ajuster les résultats de la modélisation.

Alpes, lit de feuilles conservées a Sisteron (Raison’Alpes) : le 23 mai, observation réalisée cette année
par les techniciens de Raison’Alpes, montrant une majorité de périthéces vides, confirme donc le

modéle hivernal.
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PHENOLOGIE

Le stade sensible a la tavelure (C-C3 pour le pommier, C3-D pour le poirier) est atteint, pour les secteursivariétés
& débourrement précoce :
- le 5 mars dans les Alpes de Haute Provence (parcelles les plus précoces au sud de Sisteron) et le 10
mars en Basse Provence
- le 27 mars dans les Hautes Alpes.

Graphigues 6 & 9 : Comparaison annuelle des sommes de froid et sommes de chaud
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Comme le montrent les graphiques ci-dessus, les besoins en froid sont mieux satisfaits dans les Alpes qu'en
plaine : par rapport a 2017, le seuil de 1000 heures de froid est atteint avec plus de 3 semaines de retard en
plaine mais avec 1 semaine d'avance sur les Alpes de Hautes Provence (et les Hautes Alpes).

Les températures trés douces de janvier ont ensuite partout permis aux végétaux une bonne accumulation
d'unités de chaleur, 2ém tape importante qui méne de la levée de dormance au débourrement. Celui-ci a lieu a
des dates « normales », mais légérement plus t6t & Manosque-Les Mées qu'en plaine ! La floraison est ensuite
conforme a une année normale 4 tardive, 2 4 3 semaines en retard sur 2017, année historiquement précoce.

L'EVALUATION DU RISQUE EN 2018

Sécheresse automne-début d'hiver en plaine pouvant étre une condition limitante pour la formation des
périthéces. Températures en revanche douces (sauf début décembre et février) voire trés douces en janvier...
Selon le nouveau modéle épidémiologique mis au point par Christophe Roubal (thése 2017), la rareté des
épisodes pluvieux en sortie d'hiver, plus particuliérement du 13 janvier au 22 février, retarde le début des
projections. Ce n'est pas le cas cette année, les pluies ayant été réguliéres sur cette période.

s Compte-rendu Technique 2018
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Choix des courbes de références (Voir Table de Mills en fin de chapitre tavelure)

- Basse Provence :
Courbe Stensvand uniquement si températures froides et durée d’humectation particuliérement longue.
Courbe Mills Légére du 25 mars au 4 mai.
Courbe Mills Assez Grave du 10 au 24 mars et du 5 au 23 mai.

- Alpes de Haute Provence (Sud Sisteron) :
Courbe Stensvand uniquement si températures froides et durée d’humectation particulierement longue.
Courbe Mills Légére du 30 mars au 7 mai.
Courbe Mills Assez Grave du 5 au 29 mars et du 8 au 29 mai.

- Alpes de Haute Provence (Nord Sisteron) et Hautes Alpes :
Courbe Stensvand uniquement si températures froides et durée d’humectation particulierement longue.
Courbe Mills Légére du 9 avril au 16 mai.
Courbe Mills Assez Grave du 27 mars au 8 avril et du 17 au 29 mai.

- Hautes Alpes secteurs tardifs :
Courbe Stensvand uniquement si températures froides et durée d’humectation particuliérement longue.
Courbe Mills Légere du 16 avril au 31 mai.
Courbe Mills Assez Grave du 27 mars au 15 avril et du 1% au 8 juin.

Fin des risques de confaminations primaires

Basse Provence : deriéres projections le 21 mai, surveillance des humectations jusqu'au 23 mai 13 ol pas de
contamination le 22 mai.

Manosque-Les Mées : derniéres projections le 28 mai, surveillance des humectations jusqu’au 30 mai.

Hautes Alpes : demniéres projections le 28 mai, fin des risques le 29 mai car pluie contaminatrice.

Hautes Alpes secteurs tardifs : derniéres projections le 7 juin, piuie contaminatrice donc fin des risques.

LES CONTAMINATIONS ET PROJECTIONS
(GRAPHIQUES EN FIN DE CHAPITRE TAVELURE)

En Basse Provence (Départements 84, 13, 30)

Au total, 10 a 17 contaminations sont enregistrées selon les secteurs, soit 50 % de plus que I'année demiére,
avec plus de contaminations assez graves et graves (durées d’humectation trés longues).

Le Réseau Tavelure commence le 10 mars pour les secteursivariétés les plus précoces. On compte jusqu'a 3
contaminations en mars de niveau assez grave a grave et quelques lessivages notamment les 15-16 mars selon
les secteurs. Aprés une pause de 5 jours sans pluie, la 1% contamination généralisée du 9 avril (niveau léger a
assez grave) conceme de trés nombreuses spores (un des plus gros pics de projection observé cette année).
C'est le début d’une période compliquée ol plusieurs contaminations se succédent pendant 1 semaine. Les 1¢res
taches sont observées le 10 avril en verger abandonné, suite & la contamination localisée du 16 mars (peu de
spores projetées). On compte quelques lessivages (11 avril, 13 mai), 4 & 8 contaminations en avril et 4 4 10 en
mai! Celle du 30 avril est généralisée, concerne beaucoup de spores (car trés peu de pluie les 15 jours
précédents) et atteint le niveau assez grave a grave. Encore une période compliquée du 5-6 au 10 mai avec
jusqua 6 contaminations successives; les spores projetées sont moins nombreuses mais les durées
d’humectation sont longues (niveau assez grave a grave). Contaminations généralisées les 13-14 mai et 21-22
mai, cette derniére concerne les derniéres spores mdres projetées d'aprés nos observations.

Dans les Alpes (Départements 04,05)

- Secteur sud Sisteron :

Au total, 17 & 18 contaminations sont enregistrées selon les secteurs, soit 2 fois plus que 'année derniére, avec
plus de contaminations assez graves et graves (durées d’humectation trés longues).

Le Réseau Tavelure commence le 5 mars pour les secteurs/variétés les plus précoces. On compte 3
contaminations en mars de niveau assez grave a grave et peu d'épisodes lessivants {16 mars localement). La
contamination généralisée du 9 avril (niveau assez grave a grave) concerne potentiellement de trés nombreuses
spores sur Manosque qui n'a pas enregistré de pluie les 8 jours précédents. C'est le début d'une période
compliquée ol plusieurs contaminations se succédent avec des durées d'humectation trés longues. On compte
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plusieurs lessivages (selon les secteurs les 11 avril, 7, 13 ou 20 mai), 3 contaminations en avril et 11 4 12 en
mai ! Celle du 30 avril est généralisée, concerne potentiellement beaucoup de spores (car trés peu de pluie les
10-15 jours précédents) mais n'atteint que le niveau léger. Le mois de mai est ensuite une succession de
contaminations, souvent de niveau assez grave. La pluie du 28 mai projette les demiéres spores mires

- Secteur nord Sisteron :

Au total, 9 4 18 contaminations sont enregistrées selon les secteurs, soit un peu plus que 'année demiére.

Le Réseau Tavelure commence le 27 mars pour les secteurs/variétés les plus précoces. On compte localement 1
contamination le 31 mars de niveau Stensvand et peu d'épisodes lessivants (30 mars localement). On compte
ensuite 3 & 4 contaminations quasi-généralisées en avril et quelques lessivages (11 ou 29 avril selon les
secteurs). La contamination du 30 avril concerne potentiellement beaucoup de spores (car pas de pluie les 15
jours précédents) et atteint le niveau léger & assez grave. C'est aussi le 30 avril que sont observées les 1ées
taches sur témoins non fraités (Raison’Alpes) suite & la contamination généralisée du 9 avril (soit 260°jour &
partir de la contamination) sur le secteur de Ribiers qui n'était pas concemé par la contamination du 31 mars. Le
mois de mai est ensuite une succession de 8 & 12 contaminations souvent de niveau assez grave a grave ; les
lessivages sont rares (29 mai). Les secteurs tardifs ajoutent 2 & 3 contaminations de niveau grave en juin
(lessivage le 5 juin). La pluie du 28 mai (ou 7 juin pour les secteurs tardifs) projette les derniéres spores mdres.

L'APPARITION ET L’EVOLUTION DE LA MALADIE

En Basse Provence

Nous observons les 1% taches sur feuilles de rosette le 10 avril (parcelle abandonnée, conta du 16 mars).

En pomme, en fin de primaires, pression significative en vergers sensibles non protégés. Contaminations
secondaires limitées en été (canicule), quelques repiquages en fin d'été-automne sur feuilles, trés peu sur fruits.
En poire, dégats conséquents dans certaines parcelles de Wiliams trés sensible. Manque toujours de
connaissances biologiques sur le champignon, réle et période d'activation des chancres sur bois... (sources BSV
Arboriculture et Réseau Protection Fruitiére Intégrée coordonné par La Pugére).

Dans les Alpes

Les 1éres taches sont observées par Raison’Alpes le 30 avril sur feuilles de rosette (Ribiers, témoins non fraités)
suite a la premiére contamination du 9 avril. Comme les années précédentes, cette sortie de taches correspond 3
une somme de températures plus importante que celle vérifiée habituellement en plaine, 260°C contre 180-
200°C (temps d'incubation plus long dans les Alpes.

En pommiers, bonne maitrise sur feuilles et fruits. Sur Williams, dégats inhabituels a I'approche de la récolte.
(source bulletin Arbo Info).

LA DIFFUSION DE L'INFORMATION

Nombre d’envois

40068 mails, 3140 fax et 11366 SMS ont été envoyés en 2018,

Au début de la saison, une panne de I'application Tavelure « historique » conduit & la mise au point en urgence
d'un nouveau systéme permettant de composer les messages tavelure. Sa nouvelle présentation des messages
est trés bien accueillie par les utilisateurs et il permet aussi de résoudre le grave probléme de blocage d'une
heure tous les 200 messages envoyés rencontré en 2017.

Nombre d’abonnés (graphique 10
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Evolution du prix de I'abonnement au Réseau Tavelure

Depuis 2016, le montant de I'abonnement tient compte de la surface de pommiers-poiriers de I'exploitation, du
mode d’envoi (majoration pour les fax pour favoriser les mails moins colteux pour le CIRAME) et du lieu
d’habitation de I'abonné (majoration de 20% pour les départements des Alpes de Haute Provence et des Hautes
Alpes, ces départements ne donnant aucune subvention au CIRAME). (Voir en annexes)

Nouvelle information : la somme de température

Conformément & notre engagement suite aux résultats de I'enquéte de satisfaction de 2017, la nouvelle
information « somme de températures » est ajoutée en 2018 aux bulletins annongant une contamination, pour
toutes les zones du Réseau. Cette somme de températures base 0 & partir du début de la pluie contaminatrice
jusqu'au moment de I'envoi du message aide les arboriculteurs a positionner certains produits (ex : Bouillie Sulfo-
Calcique a positionner dans un délai de 300° heure & partir du début de la pluie contaminatrice).

Nouvelle notice explicative

Suite & I'enquéte de satisfaction menée en 2017, la notice explicative envoyée en début de saison a été
modernisée et complétée afin d'apporter les informations supplémentaires demandées par les abonnés.

Le nouveau code graphique mis en place est ensuite utilisé pour toutes les communications du Réseau Tavelure.

LA TAVELURE DU POIRIER

Le groupe épidémiologique du GIS Fruits (Groupement d'Intérét Scientifique qui regroupe plusieurs partenaires
de la recherche, de Finnovation et de la formation) a identifié la nécessité de mettre au point un modéle
« Tavelure du poirier ». Ce type de modéle n'est pertinent que pour les parcelles sans chancre, pas ou peu
infestés. Un projet a été initié en 2014 et piloté par La Pugére, la partie modélisation étant assurée par le SRAL
qui devait recenser les données existantes et acquérir de nouvelles données pour les comparer aux sorties du
modéle. Le modéle est maintenant finalisé et publié par le SRAL mais le CIRAME continue & observer la maturité
et les projections de Venturia pirina (lit de feuilles, projections sur lames).

Les feuilles sont ramassées le 11 janvier 2018 sur une parcelle producteur de Cavaillon trés touchée par la

tavelure en 2017, puis installées au CIRAME. Dates des Nombre total de
Lors de l'observation des feuilles en 2018, aucun périthéce n’ayant pu projections spores observées
étre repéré, la date de maturité n'a pas pu étre fixée. l y a pourtant bien sur 2 lames

eu ensuite des projections, voir tableau ci-contre. 01/03 1
. . o 06/03 2
Le graphique ci-dessous montre que les spores de V. pirina et de V. 15/03 11
inaequalis suivent des dynamiques de projections assez proches bien 16/03 12
que légérement décalées dans le temps. 20/03 8
Les projections sur feuilles de poires observées fin mai-début juin 31/03 102
confirment une différence de biologie entre les 2 champignons, mise en 04/04 7
évidence par le nouveau modéle spécifique du SRAL, et doivent peut- 08/04 251
étre mener & une gestion de la lutte différente (fin des risques primaires 11/04 246
plus tardive sur poire ?) 14/04 68
23/04 18
Comparaison des projections sur fames 29/04 156
en % cumulés, Carpentras 2018 = 05/05 51
." 06/05 22
[ 07/05 77
. 10/05 26
{ pomme it 51 tames 13/05 42
| pokre 15/05 7
i 21/05 44
/ 24/05 13
29/05 7
.' 03/06 5
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Table de Mills et Laplace, complétée avec les courbes de Stensvand et Mills a-3

heures d'humectation
n =
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LE FEU BACTERIEN

En 2018, le CIRAME a assuré le bon fonctionnement de la rubrique «modélisation feu bactérien» disponible sur

son site internet www.agrometeo.fr.

Pour mémoire, cette rubrique a été mise en place en 2009 suite au groupe de travail «bactérien» piloté par la
station d’expérimentation arboricole PACA «Pugére» et auquel le CIRAME a participé.

L'accés & cette rubrique est sécurisé et réservé aux personnes abonnées aux bulletins technigues «Info Arbo» et
«Info» (accés grace au numéro d'abonné) et aux techniciens membres du Réseau Arbo régional PFI (accés

grace & un code personnel).

Cette rubrique s'appuie sur les travaux du laboratoire UMR PaVé de FINRA d'Angers qui a défini les conditions
climatiques favorables a une contamination par la bactérie Erwinia amylovora selon qu'on soit en période de

floraison ou de croissance des pousses.

Elle permet d'identifier rapidement les jours favorables & une contamination :
e 3 postériori (a partir des données climatiques issues du Réseau Agrométéo validées par le CIRAME)
o eten prévisionnel (2 partir des données climatiques saisies par ['utilisateur).

Maintenance, amélioration de la rubrique

La rubrique internet est maintenue et sera améliorée en
tenant notamment compte des remarques des
utilisateurs. Il pourrait également étre envisagé de
compléter les résultats de la rubrique par la visualisation
cartographique du risque feu bactérien pour un jour J.
Enfin, une veille bibliographique semble indispensable
pour compléter les connaissances sur la biologie du feu
bactérien au fur et & mesure des éventuelles
découvertes.

CIRAME

Bilan de la 9¢ année d'utilisation de la |

rubrique

*Utilisateurs concernés
La rubrique est accessible & toutes les personnes
intéressées : arboriculteurs, techniciens des organismes
partenaires,...

*Nombre de connexions enregistrées en 2018
sur la page modélisation :
- 2454 connexions. Cette page permet de détecter les
risques de contamination par la bactérie. La nette
augmentation par rapport aux années précédentes vient
de la pression trés élevée du feu bactérien cette année.
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VITICULTURE

En 2018 le CIRAME a répondu & la demande des viticulteurs qui ont défini leurs besoins
par l'intermédiaire des organismes viticoles : AREDVI, Chambres d’Agriculture
Départementales (Bouches- du-Rhdne, Var, Vaucluse, Dréme et Gard), Syndicat des
Vignerons des Cétes -du-Rhéne, Union des Vignerons des Cétes du Ventoux, du
Luberon, Vignerons de la Ste Victoire et Institut Technique de la Vigne et du Vin. Le
CIRAME, en tant que prestataire de service répond également a la demande des
Etablissements Charriére, de la Coopérative d'Quveillan et de la Société Vernazobres.

COMMISSIONS DEPARTEMENTALES PHYTOSANITAIRES (Vaucluse et
Bouches-du-Rhéne)

Le CIRAME participe aux réunions hebdomadaires des Commissions Départementales Phytosanitaires Vaucluse
et, Bouches-du-Rhéne/Ouest-Var, qui font 'etat de I'évolution de la situation sanitaire du vignoble.

L'information climatique y est omniprésente sous différentes formes :

La fiche climatique vigne

Les modélisations

Les analyses climatiques spécifiques ponctuelles (somme de températures, bilan pluviométrique.)

LA FICHE CLIMATIQUE VIGNE

Dans le Vaucluse, elle reprend, pour les 7 derniers jours, les données quotidiennes de pluviométrie des 19
postes météo représentatifs des différentes zones viticoles, ainsi que les températures d'un poste de référence
(Carpentras- La Tapy) pour en apprécier I'évolution globale. Une comparaison décadaire a la normale permet de
situer la tendance de chaque semaine.

Il 'en est de méme pour les Bouches du Rhdne et l'ouest varois, ol 16 postes servent de référence pour la
pluviométrie et 1 poste (Eguilles) pour les températures. A la demande des techniciens de la Chambre
d’Agriculture des Bouches du Rhone, 'envoi de ces données se poursuivit hors-saison.

LES MODELISATIONS

Différents modéles de simulation du développement des maladies et ravageurs sont utilisés. lls permettent de
prévoir la pression parasitaire et guident les conseillers viticoles dans leurs avis de traitement.

Pour fonctionner, ces modéles d'origines différentes sont alimentés en données climatiques quotidiennes,
concemant la température (minimale et maximale), la pluviométrie, 'humidité relative de I'air et parfois horaires
pour la température et I'humidité. Les résultats de chacun des modéles sont systématiquement confrontés aux
observations faites sur le terrain afin d'éviter les risques de dérive.

Concernant le mildiou, le CIRAME a en charge une modélisation du mildiou, par le modéle Potentiel Systéme
(Bluesky) élaboré par la SESMA et validé par I'lFV de Nimes. Le modéle Milstop du SRAL, transféré au CIRAME
en 2012, a été réécrit et est opérationnel depuis 2013.

Le CIRAME a pris le relais de I'IFV pour notre région dans le cadre d'une convention avec droit d'utilisation et
transmet hebdomadairement des résultats du modéle Potentiel Systéme aux différents acteurs de la filiere
viticole de notre région. Depuis 2013 le CIRAME transmet également les résultats du modéle Milstop du SRAL.

Pour les tordeuses de la grappe, le CIRAME utilise le modéle ACTIV établi par FACTA et ' TV.
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MILDIOU :
Modéle Potentiel Systéme (bluesky)

Le modéle potentiel systéme fonctionne du 1er octobre jusqu’en fin de saison. Il utilise les données horaires des
températures et les données quotidiennes des pluies et des températures minimales et maximales.

Ce modéle décrit un Etat Potentiel d'Infection (EPI) qui caractérise la qualité des ceufs d'hiver ainsi qu'une
Fréquence Théorique d’Attaque (FTA) qui décrit le pourcentage d'organes malades dans une parcelle précoce
présentant des foyers primaires et ne recevant aucune protection fongique. Une grille de décision permet
Finterprétation des résultats du modéle.

En 2018, le CIRAME a mis en ceuvre ce modéle sur 29 sites.

Le CIRAME, en tant que Prestataire de Service, a restitué une fois par semaine, les résultats du modéle Potentiel
Systéme & trois partenaires privés :

e la Coopérative d'Ouveillan du 9 avril au 6 aodt sur 1 station
e Charrieres distribution du 3 avril au 16 aolt pour 9 stations
o Société Vemazobres du 9 avril au 16 ao(t pour 6 postes.

Sur le graphique ci-contre sont représentées les pluies quotidiennes du 1¢ avril au 31 juillet, 'EPI, la FTA ainsi
que les contaminations détectées par le modéle sur le site de Carpentras La Tapy.
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‘ _ 7 juin .

En sortie d'hiver, le modéle affichait des valeurs d’'EPI généralement faibles. Le 1¢r foyer primaire est observé le
2 mai, issu des pluies des 11/12 avril. Par la suite de trés nombreuses contaminations sont détectées :
généralisées les 29 avril, 30 et 31 mai, 10 et 11 juin et localisées les 30 avril, 1¢, 5, 6, 7, 8, 9, 18,19, 20, 21, 22,
23, 27, 28 mai, 3, 4, 6, 7, 8, 12 juin. Les valeurs des EPI du modéle potentiel systéme sont en trés forte
augmentation de début mai jusqu'au 20 juin et les valeurs de FTA (Fréquence Théorique d'Attaque) atteignent
des valeurs rarement observées (Cf graphique ci-dessous).

Les premiers repiquages sont observés dés le 21 mai ainsi que les premiers symptémes sur inflorescences. On
observe une forte progression de la maladie de début juin a début juillet. La maladie se stabilise a partir de 10
juillet excepté dans les parcelles trés humides ol de nouveaux symtémes apparaissent sur les jeunes feuilles.
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Comparaison des trois derniéres années

Le graphique ci-dessous représente les FTA et EPI des années 2018, 2017 et 2008, du 1¢r avril au 31 juiliet.

Les valeurs de I'EPI faibles en début de saison n'ont cessé d’augmenter jusqu’au 20 juin et se positionnent
devant celles de 2008, année de référence en mildiou.

Concemant la FTA, elle augmente fortement du 21 mai au 12 juin pour atteindre 74%, valeur jamais observée.
Au 31 juillet, elle reste a 74 % contre 6 % en 2018 et 70 % en 2008.
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Modéle Milstop

Ce modéle, transféré au CIRAME par le SRAL, fonctionne du début débourrement jusqu’en fin de saison. Il utilise
des données trihoraires de températures et d’humidité et des données quotidiennes de températures minimales
et maximales ainsi que la pluviométrie. Il indique les jours de contamination par les pluies avec un niveau de
gravité (1 4 5) mais également les contaminations secondaires par la rosée. Il prévoit également une date de
sortie de taches mildiou, un module des normales climatologiques étant inclus dans le modéle.

Ce modéle est complémentaire du modéle Potentiel Systéme. Potentiel Systéme estime le risque en sortie
d'hiver, le modéle Milstop, la gravité des contaminations ainsi que la sortie des taches.

L'utilisation de ces deux modéles permet de determiner au mieux le risque mildiou.

En 2018, le modéle milstop indiquait des risques trés forts a exceptionnels au mois de juin, le niveau 5 de risque
étant atteint (niveau maximum).

Exemple de sortie du modéle Milstop

date_bal Conta primai Conta hygro Conta pluie Sortie taches Cycle tmax tmin Pluie
06/06/2018 3 0,75 0,75 13/06/2018 9 26,7 15,6 1,2
07/06/2018 4 1 1 16/06/2018 9 25,1 14,9 9,6
08/06/2018 0,60475924 18/06/2018 9 28,5 15,2 0
Niveau de la contamination 0/06/2018 9 30,5 14,3 0
1 1 21/06/2018 10 29,7 14,6 8,6
Date de sortie des tach 1 1 24/08/2018 10 25,6 16,8 11,8
1,25 1,25 27/06/2018 10 27,3 14,6 1,4

Contamination par rosée
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TORDEUSE DE LA GRAPPE : MODELE ACTIV

Ce modéle fonctionne a partir du 1er janvier et utilise les températures minimales et maximales journaliéres.
C'est un modéle du type "phénologique” qui qualifie les événements en indiquant sous forme de pourcentage la
présence de chacun des stades de I'Eudemis : adultes (vol), ceufs, larves.

Il posséde également un module prévisionnel utilisant les températures normales des 15 jours a venir, pour
permettre d'anticiper la conduite a tenir.

Le fichier des températures normales a été recalculé en 2005 en tenant compte du réchauffement climatique. En
2018, le CIRAME a modélisé diverses situations a partir de 44 postes météorologiques et restitué les résultats
auprés des techniciens viticoles.

Le CIRAME, en tant que Prestataire de Service, a restitué une fois par semaine, les résultats du modéle
«Eudémis» & des partenaires privés :

e les Etablissements Charriere du 3 avril au 16 ao(t sur 9 stations
o [a Coopérative d'Ouveillan du 9 avril au 6 aodt sur 1 station
e le société Vernazobres du 9 avril au 16 ao(t pour 6 stations

Depuis 2010, suite au décalage observé en 2009 entre les dates d'apparition des différents stades (adultes,
ceufs, larves) indiquées par fe modeéle et les observations au champ, les seuils de référence sont ramenés a
0.1% au lieu de 0.5 % pour I'apparition des adultes en Gl et Gll, 1 % 22 % auliecude 4 % en Gll, 0.5a 1 %
pour les ceufs et les larves au lieu de 2 %.

Le vol de 1¢r génération a débuté avec 10 jours de retard par rapport a I'année demiére, retard qui s’est comblé
pour les générations suivantes.
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Le Bulletin de santé du végétal (BSV)

Dans le cadre du plan Ecophyto, qui prévoit de réduire I'utilisation des produits phytosanitaires, I'Etat a mis en
place depuis 2010 des réseaux régionaux de Surveillance Biologique du Territoire (SBT) dont le but est de
répertorier la présence d'organismes nuisibles aux végétaux et de suivre leur extension, ceci au niveau régional
et pour chaque espéce végétale présente dans la région. La mise a disposition de ces informations se fait par
lintermédiaire du Bulletin de Santé du Végétal. Ce sont les Chambres Régionales d'Agriculture qui sont chargées
d’animer ces réseaux. En région PACA, il y a 12 filiéres avec un animateur pour chaque filiere, désigné par la
Chambre Régionale d'Agriculture. L'animation de la filiére viticulture a été confiée au CIRAME.

L’ELABORATION DU BSV

La rédaction du BSV est réalisée & partir des résultats de modélisation (mildiou, vers de la grappe) et de bilans
effectués dans la base de données LATITUDE, bilans issus d'observations réalisées sur des parcelles
référencées dans LATITUDE.

Le réseau d’observation compte 224 parcelles réparties sur 4 temitoires :

4 ' Réseau d'épidémiosurveillance Vigne Année 2018
{ Les parcelles suivies en 2018
4 “ ~
l A .5 ® Parcelles survies en 2018
“\J W Occupation du sol {version 2006)
B vignoties
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' i o
N . {
" 2 LI S N
.y 5 % P
i uﬁ‘~ . ,.‘_ = .,.:*"f 2.; ) "‘f
2 § w ., S
o - o e ) 4

5 0 25 Ly 75 100 km

Les observations sont réalisées par des techniciens viticoles, selon un protocole national pour les parasites
prioritaires (excoriose, oidium, mildiou, vers de la grappe, black-rot (depuis 2016)) ou régional pour les autres
parasites.
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CONTENU DU BSY

Le BSV doit servir de base a la rédaction des bulletins de préconisations des différents organismes viticoles et ne
doit en aucun cas mentionner des conseils de traitements chimiques. Par contre s'il existe des méthodes
alternatives au traitement chimique, elles peuvent étre mentionnées.

C'est un bulletin régional. Les synthéses par organismes nuisibles sont faites & 'échelle des territoires pour le
mildiou et le Black-rot , des zones de précocité pour les vers de la grappe, du cépage pour F'oidium, de la région
pour les autres nuisibles. Les stades phénologiques sont mentionnés pour le cépage grenache (cépage
représentatif de la région) par zone de précocité et depuis 2014, le cépage muscat de Hambourg, cépage de

table le plus présent.

Ce bulletin est hebdomadaire et couvre généralement la période des mois d’avril & mi-aoiit. Le demier BSV
viticulture « classique » a été édité le 31 juillet, puis jusqu'au 12 novembre un BSV spécial « drosophila suzukii »
et « Flavescence dorée » a été édité tous les 15 jours. Le bulletin spécial « bilan de campagne » a été mis en
ligne le 11 décembre. A noter la diffusion de 2' bulletins « flash » les 27 awril et 11 mai pour signaler Ia
découverte de foyers primaires de mildiou ainsi qu'un bulletin flash le 4 juin pour signaler la forte progression du

mildiou et la forte augmentation du risque.

En saison, le bulletih est mis en ligne le mercredi matin sur le site de la DRAFF PACA
http://draaf.paca.agriculture.aouv.fr , sur le site du CIRAME www.agrometeo.fr, et sur le site de la Chambre

Régionale d'Agriculture http://www.agriculture-paca.fr.
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| ép_écial bilan hydrique
Bilans hydriques calculés

Les derniéres pluies sont bien trop faibles pour avoir une incidence sur
Au 22 juillet, la situation est identique a celle de 2016 et on approche

déja atteint I'année derniére a cette époque.
Les conditions climatiques séchantes prévues pour ces prochains jour

Bilan hydrique - Piolenc
RU = 100 mm - Comparaison 2016 - 2017 - 2018

Riserve enesu ttle du sol [%)

Confort hydrique

Limtrente Byorig.e axskeres

Le Bulletin d'information agrométéo - L'info Viti

Depuis 1998, le CIRAME participe a I'élaboration du bulletin hebdomadaire "Builetin d'Information Agrométéo -
L'Info Viti" en collaboration avec le GDA Viticulture du Vaucluse”.

Ce bulletin se compose en fait de deux bulletins réunis :

- I'lnfo Agrométéo fait le point sur les conditions climatiques de la semaine écoulée (températures, pluie,
ensoleillement), les prévisions météorologiques a 6 jours (source MétéoFrance) et de mi-mai & fin ao(t le bilan

hydrique.

L'Info Viti informe le viticulteur sur I'état du vignoble, la conduite a tenir, le positionnement des traitements.
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CULTURES MARAICHERES

Le CIRAME transmet une fois par semaine & la Chambre d’Agriculture des Bouches-du-Rhéone les données
climatiques quotidiennes de la température moyenne de I'air sous abri, la température du sol ainsi que la vitesse
moyenne du vent pour les stations de Carpentras La Tapy, Piolenc et Villelaure du 1¢ mars au 6 novembre. Ces
données alimentent le modéle SWAT, modéle qui simule les vols de la mouche de la carotte. Il est utilisé pour
I'analyse du risque dans le Bulletin de Santé du Végétal des cultures maraichéres.

Dégéts de mouche de la carotte

EORMRED

e, Compte-rendu Technique 2018 Chapitre 4 »» La protection raisonnée des cultures - p. 23



LA MAITRISE DE L’EAU

Le CIRAME s’est depuis toujours intéressé au théme de l'eau, de flirrigation et des besoins en eau des cultures.
Dans ce domaine, les activités du CIRAME recouvrent globalement quatre niveaux d'intervention :

&2 Recuell de références :
> EvapoTranspiration de référence (ETref).
» Réseau de mesures de I'humidité des sols (Diviner 2000, EnviroScan Plus...).

> Bilans hydriques calculés.
> Appui & Firrigation : conseils — pilotage.
&2 Expertises agro-climatiques — Comité sécheresse.
< Veille technologique.

I - RECUEIL DE REFERENCES

(@ L'EVAPOTRANSPIRATION DE REFERENCE (ETref)

A partir des données en provenance du Réseau Agroclimatique Régional, le CIRAME assure le suivi du calcul et
contrdle la validité des références ETref (jusqu'alors appelées ETP) avant leur rediffusion.

En 2018, le CIRAME dispose de 41 stations équipées des capteurs nécessaires au calcul de I'ETref (température
sous abri - humidité de I'air - vent et parfois rayonnement global).

Stations du Réseau Agroclimatique Régional

Provence-Alpes-Cote-d'Azur, s
disposant de la valeur ETref Hitiasalaes CIRWE .
" Mot le Soudoe g
2018 o le Poo de Wos_ ©
i~ M
“rsalres « Alpes-de-Haute
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e Rige ;.".:m g " e e
Gard i i ) e |
[ = .
Wd‘ rm. h% 1 L ] m
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Les ETref sont calculées quotidiennement. Les fiches ci-aprés présentent :
= la synthése d'une année pour un poste (ci-dessous)
= la synthése d'un mois pour tous les postes (p 3)

ETref 2018 SUR LA STATION DE GREQUX
ETP PENMAN (mm)
(Param 163)

Poste : GREOUX (Station 2901)

Annge: 2018
Mois | Jan. | Fév. |[Mars | Awil | Mai | Juin | Juil. | Aott | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. |
Jour
1 [10[o08 03] 40|24 ]|50]63]|58]|43][36]07]03
2 | 1509 | 14|29 |22]|388|58)|66|41(30]|07]05
8 |12 |10 | 18|26 (3235|6150 4326 ](08] 03
4 | 1,209 | 11|25 |81 |31|64|58)|42)|26]|07 |12
5 | 1,107 |08 |40 |32 38|63 | 47|39]|29]| 18] 06
6 | 09|07 | 14|37 33|23 |68 |52]|25]|21|10]06
7 |22 |12 |23 |30 28|23 |63]|51)| 38| 11]10] 08
8 | 19| 10|17 |42 |39 | 40|60 |41 |38 |08 06|17
9 |08 |09 |18 |19 (3252|5917 |35(238]|09]10
10 |o5 (11 )17 |25|42 |43 [72]|50/(385]|17]10] 18
11 [o06 | 15| 20| 18|41 | 23|68 |55 ][39]14] 09|09
12 o5 | 18|22 |11 |48 52|60 53[38]20]| 11|04
13 ] 03 | 14 |27 17| 18|44 |67 | 42| 38]23]| 07|07
14 |06 [ 11|29 |22 |26 |55|63 |50 44|24 09/ 02
15 | o5 (08 |10 | 33 |33 |53 |68 |54 (33|24 0605
16 | 05 |11 |23 |34 |37 |43 2149|382 11|08] 01
17 | 1,7 07|19 | 40 |33 |55 |56 5336|1108/ 10
18 | 14 | 16 | 16 | 38 | 42 | 57 | 64 | 41 | 85 | 14 | 07 | 07
19 | 15 [ 1,83 | 29| 41|45 |56 | 63|49 |87 | 19|07 |04
20 | 1,2 | 14 | 24 |42 [ 38 [52 | 59| 43|37 ]| 15|07 ] 05
21 | 20 | 14 | 20 | 44 [ 30 |56 | 60 | 45 | 43 | 1,8 | 01 | 03
22 | 1,7 | 1,0 | 26 | 45|22 |62 |52 |34 |42]|13]|06]05
23 | 15 | 1,2 | 27 | 39 |42 | 49 | 60 | 46 | 43 | 1,7 | 08 | 08
24 | 10 | 06 |21 |42 |47 | 41|63 |49 |47 | 15|05 | 14
25 | 06 | 1.0 [ 20| 49 | 48 | 52 | 59 | 49 | 33 | 14 | 1,0 | 07
26 | 1,1 | 15|27 |48 (33|55 |66 |50]|30]|11]07]|03
27 | 08|08 |30 41|38 |61 |59 44 |30|09 ]| 11|01
28 | 1,0 | 06 | 32 | 44 | 29 |40 |56 |43 |32]| 10| 05|02
29 |07 | m | 26|33 |45 |56 |66 | 45| 383080702
30 | o6 | m |27 |34]| 19 |62|57|46 |29 | 14| 06 [ 08
31 | o6 | m | 30| m | 35| m | 54|49 | m o7 ]| m |00
Décl| 123 | 9,2 | 14,3 [ 31,3 [ 31,5 373|631 | 485 |379[ 227 92 | 88
Déc2| 88 | 12,7 | 21,9296 | 356 | 49,0 [ 589 | 489 [ 369 | 175] 7,9 | 54
Déc3| 11,6 | 8,1 [ 286 | 41,9 | 388 [ 53,4 | 652 [ 50,0 | 86,2 | 13,6 | 66 | 5.1

[MOIS| 32,7 | 30,0 | 64,8 [102,8]105,9/139,7]187,2]147,4|111,0] 53,8 | 23,7 | 19,3 |
mmf 1,1 1,1 21 34 34 47 60 48 37 17 08 06
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ETP Persmun qootidienne (mm)

ETref DE JUILLET 2018 POUR TOUS LES POSTES
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BiLAN ETref DE LA CAMPAGNE D'IRRIGATION 2018

A CABRIERES D’AVIGNON
ETref décadaires - CABRIERES D'AVIGNON
mm/j .
8 S 'r_‘__(gvnlase[..aten?bre:‘! -
e | —e— 2018

Al A2 A3 M1 M2 M3 J1 J2 J3 Jt1 3t2 Jt3 Al A2 A3 S1 S2 53 Décade

On analyse ici les ETref décadaires de Cabriéres d’Avignon, en comparant 2018 a la médiane sur 20 ans (1998-
2017).

Les ETref sont cette année exceptionnellement déficitaires en mai et juin. Un nouveau record de faible ETref
(depuis 1998) est établi en 3¢medécade de mai, ainsi que pour la période allant de la 2n de mai & la 27 décade
de juin.
Les ETref sont particuliérement élevées en 1¢ décade de juillet et en 3¢ décade de septembre (record de 2004
égalé).
Sur I'ensemble de la saison (avril 2 septembre), les ETref sont déficitaires de 3 %, ce qui n'a rien d'exceptionnel.

Compte-tenu d'un excédent pluviométrique sur la méme période, les besoins en eau d'iigation ont &té moins
importants que d’habitude.

.. Compte-rendu Technique 2018 Chapitre 5 »» La mailtrise de l'eau - p 4



(2 RESEAU DE MESURES DE L'HUMIDITE DES SOLS

MESURES EFFECTUEES EN VAUCLUSE AVEC LA SONDE DIVINER 2000

Depuis 1981, le CIRAME a progressivement mis en place un réseau de 3
mesures des réserves hydriques de sols en utilisant la méthode
neutronique jusqu'en 2010.

Depuis 2005, des mesures capacitives sont effectuées a l'aide de la
sonde DIVINER 2000 (photo ci-contre), mais pour linstant uniquement
sur sites peu ou pas caillouteux, linstallation d’un site de mesures
s'effectuant a l'aide d'une tariére.

Les mesures sont effectuées toute Fannée, 1 a 4 fois par mois, ce qui
permet de suivre I'évolution des réserves en eau du sol au cours du
temps, ainsi que la distribution de cette eau en fonction de la profondeur.

Devant la difficulté d'étendre son propre réseau, le CIRAME a lié une
collaboration auprés de la Société du Canal de Provence (SCP),
actuellement sur le secteur Sud Luberon.

Sites de mesores

DIVINER 2000
( tencur en cav do sel)

exploités par le CIRAME

La collaboration entre la SCP et le CIRAME est ainsi planifiée : la SCP assure les mesures sur la partie sud-est
du département du Vaucluse. Les données sont envoyées au CIRAME qui se charge de les diffuser dans ia note
technique mensuelle « Climat'eau en Vaucluse » (ex. en page 7) etle Vaucluse Agricole.

k.. Compte-rendu Technique 2018 Chapitre 5 »» La maitrise de l'eau - p §
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MESURES EFFECTUEES EN PACA AVEC LA SONDE ENVIROSCAN PLus

La sonde Diviner 2000 est une sonde dite « mobile » : on ne dispose de
la teneur en eau du sol que le jour ol 'on va sur la parcelle.

Entre 2011 et 2013, le CIRAME a installé 9 sondes capacitives fixes
interrogeables a distance (GPRS), appelées EnviroSCAN Plus.

Les mesures sont effectuées en continu, et du fait de la transmission
des données, les sondes peuvent étre installées au-dela du Vaucluse.

En 2018, elles sont positionnées a :
- Lamotte du Rhéne (pommiers irrigués en micro-aspersion).
- Vaison la Romaine (vigne de cuve en sec).
- Mormoiron (sol enherbé en sec).
- Bonnieux (sol enherbé en sec).
- Les Mées (sol enherbé en sec).
- Les Mées (pommiers irrigués par aspersion)
- Puyloubier (vigne de cuve en sec).
- Cassis (vigne de cuve en sec).
- Carcés (vigne de cuve en sec).

Sites de mesoures
EnviroScan Plus

. ( tencor en cav dv sol)

-

2018

Vaucluse

-
‘ = - ‘(ﬂ -
f:Fr

O e s

I. C W LCH ) Cl : é p

b .
Tty
" -

Les relevés effectués sur parcelle irriguée servent au pilotage de lirrigation de la parcelle ol ils sont installés,
mais deviennent alors des cas « particuliers ».

Les relevés effectués « en sec » permettent de voir comment évolue la quantité d’eau présente dans le sol en
conditions naturelles. On peut de ce fait comparer la situation hydrique des sols d’'une année sur f'autre, et faire

ainsi ressortir des périodes de sécheresse particuliére.
(Voir courbes de suivi en pages 7, 17 et 23)
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EXEMPLE D'INFORMATION DIFFUSEE EN PAGE 2 DE LA NOTE « CLIMAT'EAU EN VAUCLUSE »
DE JUIN 2018

Pourcentage de reconstitution de la réserve en eau utile du sof (risvis Diviner 2000 = EnviroScan Plea)
Figiwers an « blaw clow 3 Jes danndes di v & un an, en & Digy moyen » ios dovbes dd ¥ 8 1 s, Bn & sl foncé » (88 tonndes OB Ce NOIB-Cf
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lusqua 1a mi-juin, les pluies ont permis de maintenii des sols humides, mais ensuite 165 conditions chmatiques sont devenues
particuliérement séchantes {absence de pluie et ETref élevées). La végétation, exubdrante, puise alors dans le réservoir eau du sol
doent le niveau balsse plus ou meins rapidement en fonction de 13 nature du sat et du Couvert végétal. Dans la majeure partie des
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(3® BILANS HYDRIQUES CALCULES

BILANS HYDRIQUES DECADAIRES

Le « Référentiel des besoins en eau d'irrigation des productions agricoles de Provence-Alpes-Cote
d’Azur » édité au printemps 2014 fait état d'une analyse statistique sur 25 années (1988-2012). Depuis, chaque
année fait 'objet d'une analyse.

QU'EN EST-IL DES BESOINS EN EAU D'IRRIGATION EN 2018 ?

Prenons par exemple une culture de cerisiers (sol nu, travaillé) sur le secteur de St Saturnin d'Apt (84). Le bilan
hydrique porte sur une profondeur de 80 cm de sol dont la réserve utile est de 100 mm/m (soit 1 mm/cm). La
réserve facilement utilisable de ce sol est ainsi estimée a 53 mm (2/3 de RU) pour les 80 cm de sol pris en
compte.

ST SATURNIN D'APT | RFU = 53 mm il
Cerisier (Sol nu, travaillé) b

i
CIRIE ite
I Pluie
efficace
C—JDose
d'irrigation
= Eyolution
RFU

Cumul Iirigation
57 mm

Il en résulte un besoin annuel en irrigation de 57 mm.

L'histogramme ci-dessous nous permet de voir que cette dose est bien plus faible que d’habitude (la médiane
des 30 années 1998-2017 est de 131 mm).

. Beasoins en ierigation (mm) Cerisier (Sol nu, travaillé) ST SATURNIN D'APT
2% 2136
200 186
1% 440 141 134
9 9
i
I Ill II ' I II IlII p
i
- | o l
(=] v-' [«) l"l -5 o - -] d\ ™ o0 g [ =] -~y ~ "y - wy 0 -~ o H
' EEEEEEREERR: §8§8§s S Es8sga8s8¢&838 %

L RU=80mm pourune

Depuis 1988, seules les années 1992 et 1996 ont nécessité mois d'eau d'irrigation qu'en 2018.

Ces Bilans hydriques nous permettent donc, entre autre, de situer I'année par rapport a l'historique.
Attention, compte tenu des pluies extrémement variables que I'on peut enregistrer lors de passages pluvio-
orageuy, il est parfois délicat d’extrapoler les résultats de ces bilans a des secteurs voisins.

e=.. Compte-rendu Technique 2018 Chapitre 5 »» La maitrise de l'eau - p 8



BILANS HYDRIQUES QUOTIDIENS

Un travail de recueil de données quotidiennes (depuis 1998) et de calculs de bilans hydriques quotidiens a été
mené dans le but de pouvoir calculer plus finement encore les besoins en eau d'irrigation.

QUENEST-IL EN 2018 7
Prenons 'exemple d’'une culture fourragére sur le secteur de Forcalquier (04). Le bilan hydrique est calculé avec

une profondeur de 100 cm de sol dont la réserve utile est de 100 mm/m (soit une RU de 100 mm). La réserve
facilement utilisable de ce sol est ainsi estimée a 67 mm (2/3 de RU).

FORCALQUIER RFU = 67 mm

éﬁ" -
mm ure fourragére i
70 AL g %@Eﬁf
60 CIRIME icée
50 s Pluie
40 efficace
30 wem Dose
20 d'irrigation
10 == Evolution
0 | ! | Ll RU
...... » EEEmm POPDIPIDI ==
§§§_§§§E§§E§E§ges.a§aa a%%w'g%%:'g:éééﬁéﬁ Cumul Irrigation
S-ia'g'ggs-zﬁ-é,_ﬁg_aé8-%8—%33535'5&9—«8959899 286 mm

Il en résulte, d'aprés ce bilan hydrique calculé, un besoin en eau d'irrigation de 286 mm pour 2018.

Comme le montre le graphique ci-dessous, cette dose d'irrigation de 286 mm en 2018 est trés inférieure a
moyenne de 480 mm calculée sur les années 1998-2017.

Doses d'irrigations calculées pae Bilan Hydrique Quotidien Proiondeur Fenmacine=eet 10000 gl 308 e
™ fORCALOUIER Culture fourragéra W Oct | et iades l:: “
00 | Buas muotidennes mebesa m
00
306
400
m o
00 ‘ Sl
00
o

1000 1999 2000 203 2002 3001 F04  200% 006 2007 2O0R 3OO0 AMLS 011 JONF A013 2044 JO5e  JOmip 2017 20XE Moy »a"‘""

Depuis 1998, 2018 enregistre méme des besoins en irrigation les plus faibles (nouveau record !).

Ces bilans hydriques calculés quotidiennement nous offrent la possibilité, en cours de campagne, de prévoir les
besoins en irrigation pour les jours « futurs ». On estime alors pour les jours & venir qu'il ne pleut pas et que les
ETref sont conformes aux valeurs de saison (moyennes de plusieurs années).

% Compte-rendu Technique 2018 Chapitre 5 »» La maitrise de l'eau - p 9



Il - APPUI A L’IRRIGATION

(® CONSEILS A L'IRRIGATION PAR LA METHODE «ETger»

(EvapoTranspiration de référence)

Parmi les moyens dont lirrigant peut disposer pour conduire son irrigation, la méthode ETref (souvent appelée
encore ETP, ou parfois ETo) est sans doute la plus ancienne et la plus délicate @ mettre en ceuvre par

l'agriculteur.
Cependant, elle demeure une référence indispensable qui encadre les autres méthodes de suivi de ['irrigation en

apportant des ordres de grandeur.
L'information élaborée par le CIRAME est diffusée de diverses fagons :

¢ SUR INTERNET

On peut retrouver tout au long de I'année les valeurs quotidiennes d’'ETref et de pluie sur le site internet du
CIRAME (www.agrometeo.fr), pour permettre a chacun de pouvoir élaborer son bilan hydrique.

Sont également consultables sur internet :
- des valeurs de coefficients culturaux (Kc) pour diverses cultures.

EXEMPLE DE KC POUR UNE CULTURE DE COURGETTES :

COURGETTE
Du xtads - A slacs © Coefticlent Ko
B ANTATION FLORMSON 05
& DRASON M RFCOLTF
1y RECOLTE FINRECOLYE o7

- le «référentiel des besoins en eau d'irigation des productions
agricoles de Provence-Alpes-Cote d’Azur », au format pdf.
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é L’INFO VENTOUX-CALAVON ET L'INFO LUBERON

D'avril a septembre, il est inséré dans les bulletins des GDA Ventoux-Calavon et Sud Luberon, une partie
irrigation intitulée «L'info de T'irigant». Si le CIRAME foumit les données du tableau, la partie rédigée est assurée
par les techniciens de la Chambre d'Agriculture de Vaucluse.

EXEMPLE PARU DANS LE BULLETINDU 11 JUILLET 2018 :

Abszence de plule sur |a plupart des comrmunes dépuis e 13

L’info de lirrigant

_Pouriasemaine du 3 8 9 poillet

Juln.
Viti: Les pramlers sympldmes de stress hydrique sont

désormais visibles sur les parcelies implantées dans des

comme gl TR | e || sols & trés falble réserve hydrique.
e A d -

® ] e | 68 | 67 | 62 | 6a A 30 ¢m de profondeur, 1a valeur mayenne des sondes
Eral mwy. i) I s |8 ! , tensiométriques de notre rédseau est 4 153 centibars et 139

wy | ¥ ” 1 5"' 9:2 cbrs 3 60 centimétres. La contrainte hydrigue est forte.
s a10 43 'y 44.5 Sur wergers irrigués au goutte-a-goutte, porter les apports

PRSI o 00 ] a0 | 02 1 2 mm/jour soit 20 m®par ha et par jour.
(Toat Ytebgiut I - I T £n raisin ge table, sur les parcelies en ralentissement de

e

[T Wtred

® o 006 sw Oy

Pl

v 11
- 14

.:?"1 [ ]

SR S 00 Gty fiowes. - £prts P myCY T A

-5

+6 l - 1%

]

-1
- 25

* fincorrres ROREIAE # pones TETonf. Btz | SRR PR i

croissance {tf méthode o'observation de 'Etat végdtatif
dang le bulletin précédent) ou si vous ave? des objectils de
production élevés ou des vignes implantées dans des sois &
faible réserve hydrique, démarrer fes irrigations sur la base
d'1.5 mm 3 2 mmdjour,

£n sol prafond i les vignes sont encore en pousse active,

¢ OBJUECTIF-INFO-ARBO

Fitrigation n'ast pas ndcessaire pour le moment.

D’avril & octobre, le CIRAME collabore avec la filiére arbo (Chambres d'Agriculture et CETA) pour la partie
« Imigation des vergers » de leur bulletin bimensuel. Si le CIRAME fournit les données du tableau, la partie
rédigée est assurée par les techniciens arbo.

PARTIE «IRRIGATION» FIGURANT SUR LE BULLETIN OBJECTIF-

INFO-ARBO DU 2 AOUT 2018 :

Irrigation

Données pour la guinzaine écoulée :
0 tundi 16 juillet au dimanche 29 juillet 2018

= s J s .|
3 gz & EE L&z 3
2B § [ BRsefier ;| §
k> £ 25 g
= 28 2 33 93Z&3e & | 2
é = ] é| WA IEg -1
|
§ = 2018 Is.1 64| 62 53 | 59|52 |52 5750
T E Moy
& ey [01]65 | 62 |58 |60 56 |58 )58 |58
3 omer 86 001 285 608 (825|723 73 [804 | 72
§ £ pwe |30 |26 128 | 198 20 | 08 |118] 42 |244
‘ E‘Imfpnw'.llanmﬂes du30/07 au_12/08
mm/fi
Mooty | 5.7 80 | 87 | 55 5,7:5,1|5.1 54 | 54
Source OIRAME

Toujours pas de pluies significatives en plaine. Poursuite des
irnigations & un rythme soutenu 5 & 6 mmJj sur vergers non
récoltés, 2 & 3 mm ailleurs.
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é ARBO-INFO 05

Le groupement des producteurs de fruits des Hautes Alpes a demandé cette année encore au CIRAME l'envoi
régulier, en cours de saison, de données Pluies et ETref utiles au pilotage des irrigations. Si le CIRAME fournit

les données du tableau, la partie rédigée est assurée par les techniciens arbo.

PARTIE «IRRIGATION» FIGURANT SUR LE BULLETIN ARBO-INFO DES HAUTES ALPES DU
4 SEPTEMBRE 2018 :

f ) » . 3 £ 3
Irrigation des vergers et fertilisation
Alin de vespecier le cahier des charges des vergers écoresponsables {charte PFi), voici les données CIRAME

concernant les ETP mesurées et prévues qui permettent de le valider
Ces données sont financées par votre abannement au bulletin technigue.

Données pour la périade écoulée : {1451
gu fundfmmd_t ou dimanche 02 septembie
v
E 12 |25/ 3| %8| g |
f [Z3r b = b
g g2 B | § | 5
-l -4 -t =z
5 5 28 39 | 39 | 38 | 40 | a1 | &2
B Svoysar| 42 | - | 37 | a2 | a6 | -
2 e greef | s51 | 543 | 527 | 555 | 572 | se2
E E:‘ —— .| g
5 8 P 142 | 152 | 66 | 70 | 354 | 200 |=
ETref prévisionnelies du 03/09 ou 16/09 {144 E
mmjj ¥
Moysgian) | 33| - | 29| 33 | 38 H

S absence de précipitations, continuez vos irrigations avant et apiés récolte. L'irrigation aprés récolte est

¢ IRRIGATION DE L’OLIVIER

De début juin & fin octobre, le CIRAME fournit a 'AFIDOL (Association Frangaise Interprofessionnelle De I'Olive) des
données climatiques (pluies et ETref) afin d'élaborer son conseil pour lirrigation des oliviers sur les départements

PACA, mais aussi pour le Gard et Sud-Drome/Ardéche.

LES TABLEAUX CI-DESSOUS ONT ETE ETABLIS ET ENVOYES A L’AFIDOL LE 13 A0uT 2018

. o 2 e 2
2 38 | 33 T 3 3 LR 3
Du 06 aofit 2 g6 $'o £ 5 5 o 5 g %=
au 12 aoitt. 2018 2 o gg s £ = 2 L

> =4 <] > td 20

m m &
& = g | 2 8
ETP moy. (mm/j) 5,0 56 41 4.5 45 4,5 4.6 51 £3
ETM en mm/j 1,5 1,7 1.2 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,6
Cumul |BESOINS | 4 12 8 10 10 10 10 1 1
somaine S €2U
enmm | Pluie 94 58 78 30 30 4 55 42 103
*totaux (contribution du sol + pluies + imigation)

Les données fournies par le CIRAME sont intégrées dans les bulletins Infolive. Ces bulletins sont consultables sur le
site internet www.afidol.org, ou dans la presse agricole (Agriculteur Provengal et Vaucluse Agricole pour la région

PACA).
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INFOLIVE PARU DANS LE VAUGLUSE AGRICOLE DU 10 AOUT 2018
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Fusige togs 15 1.4 14 1.5 $,7 15
fesd) fmm)

Micesget aspersioh grantiee

ont pu lessiver vty prés bdent
(railemenl. 5 wotre parcelly n'est
pas pralégée, lors renouvelez
votre protection au plus 1 avec
oe I'argie oy une sutre bacridre
minkrals}

Dang les pascelles & forts nsquas
{2ones [ itorates, imiguées, avec
variétds attractaes), Fatilisation
d'une stratdgie de tutle msecti
cide peut se justifie: seulement
si vous conslate? une sugmenty
tion significative du nombre de
mouche capiurées,

Irrigation

A couss de s 5eME fe Scoulés,
ig5 besain: prean des phners.
52 50Nt mankenys & des niveaus
#levis, EnVaucinse. bes pluirs
gl globalement fait défaut fvoir
tabdesu 1),

Campte lepu de I'#1a de wéche-
resse, les pedibvements dans Jet
eaux de sutface sar dbsarmals
restrents en Ardéche. Retsouves

Arrosage tws.
25 10 fours hi 0
| Il

les arndtes dr restrichon d'usage
de I'eab sl < ittp 2 jaroaluvia.
develapasment-curable gouw.fr.
nroplusia;faces /public‘caebep,
50,

£n eas de pluies, 3,u5ke7 13
gondyite dr vatre itrigazor on
{onction de vgs relevis

» pluies cumulibes infé-
rleures & 10 mm : ces pluies
sont trop faibles pown bvolr une
réelle mculence sur I #limentation
des arbres, H g5t priirable de

e pas motilier L3 conduite des
aNe3ages |

= plules cymylies comprises
entre 10 et 20 MM . ces plites
ont lagiceenent contribué 3 'ai-
mentation des arbres. Rédusser
{es apponis en gy de 20 3 30%
pir 1appon aux prétor palom
données dars o tableau 2.

18 14 Al ®

« piuies comulées com-
peises entre 20 et 40 mm:
ces alules profitent gransemen?
aun oliviers, Réduisez les apporls
or pai dr 5a% par -dnporl &ux
recommandstions données dans.
le tableaw 2.

+ plules cumulées supé-
risures & 40 mm _Panasage
peut dtre suspendu pour cette
semaine,

SPCAI LS BRIt HETSTAM PAMATHL
THYIURARITAIE. ALY (ARTh
FERTIIRATOR T MpE2AT1H
RRETTIYIT R
Contact : Centre technique I_
de Folivies, 22 avenue

Henri Pontier,
13 626 Alx-en-Provence,
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¢ BILANS HYDRIQUES EN VITICULTURE

Le CIRAME a collaboré avec I'IFV de Nimes et le GDA =
Viticulture pour la mise au point d’un bilan hydrique propre &
au vignoble (afin de déceler les degrés de contrainte
hydrique).

Au cours de l'été 2018, les abonnés aux bulletins P
d'information « Agrométéo — L'info Viti»y et « Zoom Sud &4
Drome - Viti» ont réguliérement bénéficié d'un point
« spécial bilan hydrique» sur lequel figuraient des courbes s
de suivi de réserves hydriques du sol par la méthode du i
bilan hydrique calculé ou mesuré.

De fin mai & début septembre 2018, le CIRAME a envoyé chaque semaine 4 'ODG de Chateauneuf-du-Pape
les courbes d'évolution de la réserve hydrique du sol pour 5 parcelles déterminées (dont deux figurent sur le
graphique ci-dessous).

111 3
Bilsns hydriques caleulés sur Chiteauvneuf-du-Pape - 2018 ¥ 1 7] # "_!I!-' ) INA fJ s

100

o0 +
£2
BG4 £3
Emw- 04
T | Les serres - RU = 100 mm S
% | Crau - RU = 200 mm i °%
£0 Y
¥ | o
é‘° o
e
t L 11
26 L 13
- 13
L ,hll 4
[ T — ‘ - : e sl 16
f§yEiEEEEETIRES B3
F R eiRpcEzZeasdnge R 2 g

Ces graphiques permettent d’estimer le niveau de contrainte hydrique que subit la vigne en cours d'année. La
contrainte hydrique est considérée comme étant modérée si la courbe évolue dans la zone « orange clair », et
sévére si la courbe est dans la zone « orange foncé ».

Les pluies notées sur ce graphique nous permettent de constater qu'elles ont été fréquentes jusqu’a la mi-juin,
puis trés rares et faibles jusqu'a la pluie conséquente du 9 aodt. On voit également, sur les courbes ci-dessus,
que la parcelle qui dispose de la faible capacité de réserve utile (100 mm — courbe verte) subit cette année une
contrainte hydrique modérée dés le 10 juillet, puis une forte contrainte hydrique a partir du 25 juillet, jusqu'a la
pluie conséquente du 9 aoft. Sur la parcelle disposant d’une capacité de rétention de 200 mm, la vigne n'a subi
aucune contrainte hydrique de la saison.
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L'ODG de Vacqueyras a également regu cette année ce type de graphique, chague semaine (de fin mai & mi-
septembre), par courrier électronique, pour 4 parcelles (graphique ci-dessous).

Bilans hydriques calculés sur Vacqueyras - 2018 - iulu.j' M { e o
100 oo
|0

]
02
® 03
o |1 - Grenache - RU = 100 mm Kv = 0,4 { 04
E (2-Syrsh-RU= 130 mm Kv=08 1%
£, |3 -Syrah- RU = 130 mm Kv = 0,6 ' od
] 4 - Grenache - RU = 160 mm Kv= 0,5 ‘=
| QE
L 3
= Y |
#* ()
£ 10
?m- : g
2 1 42
: 1.3
10 L =P
0. Ml ' oo R i—'- X i #ll e S R
Eli'z'ii?.E"‘E__i?i:ﬁiéggiiifiiggg;igﬁ FEEE
Esrilireiifilidd padiasiiiiqiiivin

Dans ce cas, on constate que seule la parcelle 3 a effleuré le seuil de contrainte hydrique modérée quelques
jours début aodt. La pluie du 9 aodt a ensuite sufisamment rechargé le sol en eau pour que le vignoble ne
subisse plus de contrainte hydrique jusqu'aux vendanges.

Les informations recueillies a I'aide de ces courbes permettent aux organismes concemnés de faire, en cas de
forte contrainte hydrique, des demandes de dérogation auprés de I'INAO en vue de pouvoir irriguer leur
vignoble.
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@ PILOTAGE DE LIRRIGATION PAR LES METHODES DE
CONTROLE DE L’ETAT HYDRIQUE DU SOL

Ces méthodes, fortement recommandées par les techniciens du Développement Agricole, se substituent souvent
a la méthode du bilan hydrique.

¢ LE TENSIOMETRE

La Tensiométrie est la mesure de tension de I'eau du sel, autrement
dit c'est la force de succion nécessaire pour extraire 'eau du sol. Moins il
y a d'eau dans le sol, plus cette tension est élevée. L'unité de mesure est
centibar (char ou kPA).

Le CIRAME reste a disposition de toute personne demandant des
renseignements sur lutilisation des tensiométres, l'interprétation des
mesures et leur évolution, et conseille I'agriculteur sur la mise en place
du tensiométre en fonction du mode d'irigation.

¢ LES SONDES WATERMARK

Cet appareil permet également de mesurer la tension de 'eau du sol ; électronique, il
facilite la conduite de lrrigation et Fautomatisation des mesures.

Le CIRAME concourt a son développement en apportant aux agriculteurs intéressés
les conseils d'utilisation pratique.

¢ LES SONDES CAPACITIVES ENVIROSCAN PLUS

Deux de nos sites « EnviroSCAN plus » sont installés en 2018 en
verger de pommiers et sous linfluence de [irrigation : Lamotte du
Rhéne et Les Mées (voir leur localisation sur la carte de la page 6).

Ces sites disposent & proximité d’une station météo interrogée par le
CIRAME, on a ainsi I'assurance d’avoir une bonne estimation de la
pluviométrie qui tombera sur ces sites de mesure.

Les mesures ont été paramétrées pour étre effectuées chaques 3id
10 minutes. Toutes les 3 heures, la station dépose les données 3
enregistrées sur un serveur. Le logiciel spécifique Imimax permet de KR
récupérer les données sur lordinateur du bureau et de traiter les §
données quand on le souhaite.

D'avril & octobre, il a été envoyé chaque semaine par courriel, aux
personnes qui pilotent les irrigations de deux de ces parcelles, un point g
de la situation hydrique des sols, obtenue avec nos sondes
EnviroSCAN plus : Py
- Virginie EYMARD pour la parcelle des Mées (04) irriguée par .

aspersion sur frondaison. 4
- Frédéric BAUMET pour la parcelle de Lamotte du Rhéne (84) irriguée | |
en micro-aspersion.
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Suivi EFFECTUE Aux MEES
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Sur Ihistogramme du haut figurent les précipitations (en bleu) et les irrigations quotidiennes (en rose).

Les courbes colorées sur le graphique du milieu représentent chacune une profondeur de mesure. Sur ce site de
Les Mées (installé en 2013), on dispose d’un capteur tous les 10 c¢m jusqu'a 70 cm de profondeur, puis un
capteur a 90 cm de profondeur.

Sur le graphique du bas évolue la courbe qui représente le cumul des valeurs relevées par les capteurs de 10 &
90 cm de profondeur (profondeur sur laquelle est pilotée l'irrigation). La zone verte représente la Réserve Utile,
dans laquelle la courbe doit évoluer.

On constate que de mi-juin a début aodt, les pluies efficaces ont été rares, engendrant des irrigations soutenues
durant cette période.

¢ LES SONDES CAPACITIVES DRILL & DROP

Dans le cadre d'un projet FEADER mené avec le Canal de Carpentras (voir p.25), en 2018, cing parcelles ont été
équipées de sondes Drill & Drop. Le principe de fonctionnement est le méme que celui des EnviroScan
(« monitoring » de I'humidité su sol), mais avec du matériel moins encombrant (« all in one »). La sonde est
équipée d’un capteur chaque 10 cm, de 5 a 85 ¢cm de profondeur.

SuUlVI EFFECTUE SUR UNE PARCELLE DE CERISIERS A MALEMORT DU COMTAT
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La parcelle est irriguée par du goutte a goutte.

L'actualisation de la courbe ci-dessous, envoyée chaque semaine a lirrigant, par mail, avec d'éventuels conseils
de pilotage, a permis d’apporter des doses d'irrigation au plus juste des besoins en eau du verger de cerisiers.

Amount 03_ASA,_Ceriaiers_Makrmorl_Lemdtriin.wib = Romal
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¢ LES SONDES MONITOR GPRS R2-DX

Toujours dans le cadre d’un projet FEADER mené avec le Canal de
Carpentras (voir p.25), cinq parcelles ont été équipées de sondes
Monitor GPRS R2-DX en 2018.

Le dispositif installé enregistre et transmet automatiquement les
mesures de tensions de 6 sondes Watermark, la température du sol,
la pluviométrie et la température de l'air.

== Compte-rendu Technique 2018 Chapitre 5 b La maitrise de 'eau - p 18



On voit sur les courbes ci-dessous que les irrigations ont permis de maintenir le sol dans un seuil d’humidité
confortable pour la culture.

Mouytir SO0 - Eaalanpl ot CARAL_CAAR_MABCENE 3 @

T djibie et medinnes fencki

/ | ,f;l f( !"i ‘ 'mf-ﬁ;-ﬁ::
Ml A M) . /
L ____,r" f ﬂji ./‘J]. JJ { ) - /1/4 / /

Ces courbes, envoyées chaque semaine par mail a firrigant, sont également consultables a tout moment sur le
site dédié de challenge-agriculture, actualisé quotidiennement.
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Il - EXPERTISES AGROCLIMATIQUES

(@ BILAN AGROCLIMATIQUE DE L’ANNEE ECOULEE

En janvier 2018 a été rédigé un bilan des "Singularités climatiques de 'année 2017 - Efat des réserves en eau
des sols".

@ NOTES DE SYNTHESE MENSUELLES «CLIMAT'EAU EN
VAUCLUSE »

Le CIRAME élabore chaque mois une note technique sur la situation agroclimatique du département de
Vaucluse (climatologie et réserves en eau des sols) appelée « Climat'eau en Vaucluse ».

Vinueiuse

La premiére page concerne le bilan climatique du mois concemné : pluviométrie, températures,
ensoleillement, vent et ETref (de mars & octobre).

En seconde page figurent sur des histogrammes les niveaux de réserve hydrique mesurés sur le
premier métre de sol (par le CIRAME et la SCP). La valeur du mois considérée est comparée a celle du
mois précédent et & celle d'un an auparavant.

Ces parties du bulletin sont également publiées chaque mois dans le Vaucluse Agricole.

En période d'irigation s'ajoute dans notre bulletin une rubrique «en pratique...» qui résume les doses
d'apport conseillées pour diverses cultures.

Certains bulletins possédent deux pages supplémentaires qui traitent d'un sujet ayant rapport &
lirrigation.

r SN0

o

Cette note «Climat'eau en Vaucluse» est disponible sur le site internet du CIRAME : www.aagrometeo.fr.

(3 ANALYSES AGROCLIMATIQUES LOCALISEES A LA DEMANDE

En 2018, le CIRAME a été sollicité pour une analyse sur le secteur :
- AOC Luberon, au 9 juillet 2018, dans le but de faire une demande de dérogation dirrigation.
- d'Orange, par la mairie, qui a souhaité une « caractérisation de la sécheresse 2017 » suite & un
refus de reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle. Présentation effectuée le 15 novembre.

(@ ACCUEIL D’ELEVES

En 2018, le CIRAME a accueilli des éléves :
- du Lycée Agricole Louis Giraud de Carpentras-Serres, le 19 février.

- de 'Université d'Avignon (licence Terre et Eau)), le 28 mars.
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(®BILANS PLUVIOMETRIQUES SUR LA REGION

Réguliérement, le CIRAME effectue des bilans pluviométriques et les mets & disposition via le site Internet, ou les
réseaux sociaux (Facebook — Twitter).

Cette année 2018 a été atypique et par moments particuliérement excédentaire en pluies, comme en témoigne le
bilan ci-dessous.

Bilan pluviométrique
du 1* mai au 30 juin octobre 2018 :
_jamais il n’a_vait autant g_lu,: Iocale_ment en Vaucluge:

Sur le tableau ci-dessous, les précipitations des mols de mal+juin
2018 {colonne @} sont comparées aux normales (1981-2010 - colonnes

20@) ainsi qu'a l'historigue des cinquante-sept demiéres années f"]‘: ) E:,x:,}
{colonnas B@), Cllgg‘ME '
gremitér
Bilan pluviométriqgue de mal et juin 2018
Ecait Nombre
Cumul Pourcentage ) dannées + |, .
Département = pluviométrique | & Ia normale "1'9"8'1'10"':: % ":;t‘ pluvieuses que %{;ﬁv 4
(mm) 19812010 ) Gl 2018 depuis &
{mm)
1961
Loknne 6] @ @D @) @ @
Grbrun 111,3 86 % -18 32 ) i {2
La Sauice 123,0 90 % -14 32 245 mm (1084)
Haules fllpes Laragne 150,0 09% + 12 X% 27 278 mm (2010)
Ribiers 1064 5% L) 38 F50 mm (2010)
Alpes de | L8 Motle du Caie 155,4 112 % + 17 21 267 mm (1977)
Haute Les WMées 157.2 138 % +43 144 % 12 228 mm (1992) |
rorcakjuier 2230 114 % + 99
Provence Manosque 158,85 153 % 355
Vitelaure 2330 230 % + 130
Bonnieux 2481 23 % +132
Cavation 2528 plick s VI A
Vaucluse Carpentras 153,% 15 % + 55 192 %
Saiif 2238 81% £3:0)
Lamofie du Rhdne i67.8 1405 V) 321 mm (197
Avignon i638 B2 % V62 1477y
5 Remy de Fre 132,0 T30 % + a7 1077)
Aries X1} 128% + 20 1692
e Béire 1014 45 % FET as % [URE ] T8 o (2002)
haliemort 98,6 220'% ¥iii
Eouiles 12358 143°% 5T 11
St Maximin 1965 168 % +70 273 mm ("980)
e Casteilet 1065 i50% +36 13 269 mm (1984)
Var Ciiers 23,0 BRI + 28 135 % i 74 mm (1984)
LesArcs 1225 T085% ¥4 i8 527 mm (2010)
Fréjus 08,0 2% +18 i8 267 mm (1884)”

Les précipitations cumulées du 1*" mai au 30 juin 2018 (colonne @) sont comprises, d'aprés les
données du tableau ci-dessus, entre 92,0 mm a Arles et 239.1 mm a Bonnieux, pour un rapport & la
normale (colonne @) qui varie d'un déficit de 35 mm & Ribiers 4 un excédent de 141 mm a
Cavaillon.

En moyenne départementale (colonne @), seul le département des Hautes Alpes affiche un déficit
(- 10 %), I'excédent variant de 35 % dans le Var & 92 % en Vaucluse !

Depuis 1961 (colonne ®), rares sont en de nombreux endroits les années ayant cumulé plus de
pluies que 2018 sur la période considérée. Les cases bleues indiquent que mai-juin 2018 ont été
exceptionnellement pluvieux (phénoméne qui se produit moins d’'une année sur cing), les cases
rouges soulignent un caractére frés exceptionnellement pluvieux (phénomeéne qui se produit moins
d’'une année sur dix) et les cases nolres affichent un pouveau record de fortes pluies : c'est cette
année le cas pour le secteur de Villelaure.

En colonne @ figure ie plus important cumul pluviométrique jusqu'alors observé, depuis 1961,
pour la periode de mai-juin : il date majoritairement de 1977 (valeurs notées en rouge), 1984
(valeurs notées en bleu), 2008 (valeurs notées en orangé) ou 2010 (valeurs notées en vert).

Ces conditions particullérement pluvieuses n’ont pas été sans conséquence pour
les cultures (prolifération de certaines maladles, ravageurs,...)
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(6) COMITE DEPARTEMENTAL SECHERESSE

De mars & octobre, le CIRAME a transmis chaque semaine & la Direction Départementale du Temitoire des
informations nécessaires au suivi sécheresse et & la prise de décision concemant la promulgation des arrétés
sécheresse. Le reste de I'année, un point mensuel de la situation est également envoyé par mail.

INFORMATIONS HEBDOMADAIRES TRANSMISES A LA DDT DE VAUCLUSE LE 30 JUiLLET 2018
1 - Bilan pluviométrique de la semaine écoulée et bilan pluviométrique depuis le
début du mois considéré.

1508'3/0" pluviométrique moyen depuis ce début de juillet

$ 80%
ciR Bilan pluviométrique en Vaucluse... | 60%
g 0,
Wi .. au dimanche 29 juillet 2018 40%
20%
0%
= 1 2/13 4 5 6 7 8 98 10 11 12
Valeurs en mm ( Poucentages 3 ia normale depuis le début de ce mois juillet
Depuis | depuis | { 1 I i i H
Hautour des plues...| demier | debutd joremal 4 23 | 4 s 6 7 i s o i w0 | om 12
envol.. | 0B, il il i i S S S—
dul 20718 [[D107/18 | 01007 | : Sud Tt ; i 50 Mont Ecartala
aul 50776 | Baib7re | ooy | one | Dwance | Sorgues | Meyne | lez ||, | Calavan | Alues § OWeze |y § NI | o
Maxinum % T 47 8% | 162% | 85% | 33% 21% | 162% | B85% : 36% | 52% | 115% : 5% | +13mm
Moyenne 1 14 29 -15 nm
Mnimum 0 4 7 18% 23% % 3% 195 19% 35% : 16% 21% i 49% | 52% | -38 mm
Afthen les Paluds 0o | 7 F7] | 29% | j 1 1 I i -16 mm
Avignon o | =3 27 83% 83% 83% |- -5 mm
Beaumont de Pertuis % 35 21 162% | 162% +13 rm
i 0 8 24 | % 35% -15 mm
Cabriéres d Avignon ] 3 30 57% | ) 57% _ i -9 mm
Cairanne [ 1 34 2% i -
Carpentras La Tapy 0 12 28 o b 49% -12 mm
Cavailon [ 7 30 | 85% | 85% 5% 85% -3mm
Ch du Pape [ 14 40 3% | 33% 3% -27 mm
Isle/Sorgue 0 15 21 | 71% -6 mm
L'a Bastide des Jourdans ] 14 23 i i 60% -9 mm
LaTour dAigues [ 5 54 | 9% -19 mm
Lapaiud {Lamotte du Rhon ] k14 2% I | -29 mm
Marmoi 30T 195% +4 mm
Pidlenc [ £ 6% i 16% -30 mm
St Sal, dApt [} 21 31 | 69% ; -10 mm
Sauk 0 8 3 | 52% 5% 5% | -17 mm
Savoiian [ N ] 52%, -16 rmm
Vaison [ 4 1738 i 36% 36% -24 mm
Vairéas [} I 0 O I L -38 mm
Vilielaure [} L 4 | [ =) -13 rm
Visan 0 ) | 2% 21% -32 mm

2 - Bilan ETP de la semaine écoulée et bilan ETP depuis le début du mois considéré.

120%Bilan ETP moyen depuis ce début de mois de juil/et
100%
! Bilan ETP en Vaucluse... 80%
1 - 60%
CIRME e ...au dimanche 29 juillet 2018 o L
o~
oS 38|8|5|8]8]8[8
- - ~ - - o - - - -~
0% +
Secteurs 1 2/3 4 5 [ 7 8 g 10 11 12
Valeurs en mm Poucentages & la nonnale depuis le début de ce mois de juiliet
Depuis | depuis le liMoyenne H H H H
Hauteur des pluies...| demier | débutdull 1998 1 213 4 5 [ 7 8 i 9 i 10 " 12
_envoi... | mois W 2017 | 1 I} I S
du 2307118 | 010718 | 01/07
Rhéne  Durance Sorgues | Meyne Lez L i:d Calavon } Aigues ! Ouvéze ‘S;: th::: Nesque En::r" a:
au 2007118 | 2907118 | 29007 £l e
Moyenne 42 | 181 | 177 | 104% 102% 104% | 103% | 106% | 99%  100% . 103% | 106% | 109% {+4mm
Avignon 44 197 188 | 104% | 104% | 104% +1 mm
Bonnieux 40 170 173 98% 98% -3 mm
Cabrigres d'Avignen 43 185 180 103% 103% +5 mm
Carpentras La Tapy 43 183 168 108% +15 mm
La Bastide des J. 44 179 180 1 95% | -1 mm
Piolenc 43 185 180 103% 103% | 103% +5 mm
Villelaure 39 167 169 89% | 9% -2 mm
Visan 45 193 | 182 106% | 106% +12 mm
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3 - Etat de la réserve hydrique du sol

BONNIEUX
Pourcentage de reconstitution de la RU sur le premier métre de sol
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4 - Bilans pluviométriques depuis le 1er octobre

Bilan pluviométrique moyen * du 01/10/17 au 29/07/18
140% - —

120% -
100%
80%
60%
40%
20%
0% -

Rhéne | Durance Sorgues| Meyne | Lez Sud Calavon| Aigues ‘Ouvéz.e S0 Mont| Nesque
Luberon | Ventoux

1 | 213 4 5 6 7 8 ¢ | 10 11 12
* par rapport & {a moyanne 1988-20112

Secteurs

5 - Indicateurs pluviométriques de printemps

Cumuls pluviométriques du ler mars au 29-juil ® Dicennate humide *

T Quaguennale humide *

..... . > Médiane*
o i
®

a

B Algrte renforces

{Décannaie siche *)

02018

1 B

SEERRRRT

i = = * 1988-2017
® @ a@ ® ® © @ ® @ @ @ Zone
Rhdne Dutance Sorguss Maeyne  La2 Laz Sud Calavon Aygues Ouwvkze SOMt Hesgue B '

Amont  Aval Lubaron Vernoux ST e

En 2018, le comité département sécheresse ne s'est réuni que le 13 mars. Les conditions climatiques de Fannée
n'ont pas nécessité de restrictions d'usage de l'eau
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(@ PROJET FEADER 16.5

Rigam

Froesgin e
Le projet « Optimiser la gestion des irrigations et du Ld{F m 1 S 'Il!h ?Li‘d.m..
réseau de distribution sur le périmétre de 'ASA du canal o e ey ey e

de Carpentras » a recu le concours de I'Union Européenne et de la Région Provence
Alpes Céte d’Azur. Porté par IASA du Canal de Carpentras, le CIRAME et TARDEPl y [Europe
collaborent. S 3

e B ADER
Ce projet (prévu pour 3 ans) vise a:
- favoriser les pratiques d'irigation sur le périmétre de I'ASA.
- mieux gérer et économiser la ressource en eau a la parcelle et au niveau de l'infrastructure canal.

En 2018, 10 parcelles ont été équipées de matériels connectés d'aide au pilotage de [lirrigation : 5 sondes Drill &
Drop (voir page 1) et & sondes Monitor GPRS R2 DX (voir page 19).

Sonde Dirill & Drop Sonde Monitor GPRS R2 DX
1 - Amandiers — St Didier 1 - Fraisiers - Pemes
2 — Cerisiers — Mazan 2 —Raisin de table - Mazan
3 — Cerisiers — Malemort du Comtat 3 —Raisin de table — Malemort du Comtat
4 - Pépiniére de vigne — Monteux 4 — Raisin de table — Mazan
5 - Melons — Pernes les Fontaines 5 — Asperges — Mazan

E Légende
@ Dril& Drop

- Vile
® Monitor

Google Earth
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Les parcelies ont été suivies tout au long de la campagne dirrigation 2018.

En 2018 a été créée la base de données « Humidité sol » ; les relevés des diverses sondes y ont été intégrés. La
plateforme internet dédiée, sur le site intemet du CIRAME, permet aux imrigants de consulter en temps réel
I'évolution de I'humidité de leur sol, depuis un ordinateur, une tablette ou un smartphone, apportant ainsi des
informations trés utiles pour un pioltage raisonné de [irrigation.

Le projet se poursuit encore pour 1 an.

(®PROJET SIPRIV

Ce projet SIPRIV (Systémes Innovants Pour la

Réduction des Intrants en Vigne de table), qui recoit le
concours de I'Agence de I'Eau Rhdéne-Méditerrannée
et Corse (AERMC), est porté par le Domaine
Expérimental La Tapy, pour une durée de 3 ans (2017-
2019).

En 2018, le CIRAME a participé a linstallation des
4 sondes Drill & Drop (sondes connectées de suivi de
Phumidité du sol) sur la parcelle de raisin de table de
La Tapy. L'aide au pilotage de Fimigation s'est
effectuée via la plateforme Aqualis.

IV - VEILLE TECHNOLOGIQUE

Dans le cadre des projets FEADER 16.5 et SIPRIV, le CIRAME utilise de nouveaux matériels connectés :
- Sondes capacitives Drill & Drop (voir pages 17/18). ey 8 Mg v :

- Sondes Monitor GPRS D2 DX (voir pages 18/19).
- Station météo METEUS
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DIVERS

SALONS - COLLOQUES - REUNIONS

& Réunion PRDA3 3 Aix en Provence, le 1er février.

& Assemblée Générale du GDA du Ventoux a la Cave de St Didier, le 15 mars.

é Réunion FEADER 16.5 a Carpentras, le 15 juin.

& Présentation du matériel connecté de la société Solem a Avignon, le 9 octobre.
é Salon Med’Agri au Parc des Expo d’Avignon, le 17 octobre.

4 Participation a Innov’Action au Parc des Expo d’Avignon, le 18 octobre.

¢ Réunion ClimAgri & Aix en Provence, le 29 novembre.

AUTRES...

4 Demandes de renseignements.

& Le CIRAME est régulierement intervenu sur I'antenne de Bleu Vaucluse pour des
analyses climatiques particuliéres.

& Article du CIRAME dans « Les Carnets du Ventoux » de Fautomne 2018

é Le CIRAME reste présent sur les réseaux sociaux :

https://twitter.com/agrometeofr a

https://www.facebook.com/cirame84/ n
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LA LUTTE CONTRE LES GELEES

Dans ce domaine, le CIRAME participe a I'amélioration de la lutte contre les gelées de
printemps en apportant son savoir-faire et son expérience a chacune des étapes qui
contribuent a la réussite de la lutte antigel

L'EXPERIMENTATION - LES ETUDES

Appui méthodologique a la mise en place et au suivi des essais d'efficacité des divers moyens de lutte contre les
gelées :

- instrumentation nécessaire au suivi, notamment en ce qui conceme les systémes d'alerte.

- condition pour une bonne utilisation des appareils de mesure.

En 2018, nous avons effectué un travail de synthése sur les mécanismes de gel et les moyens de lutte pour la
culture de 'amande. Ce travail a permis de faire une présentation a la journée technico-économique de I'amande
du 21 février 2018.

L'INFORMATION

AVANT LA SAISON

Chagque année, avant le début de saison, le CIRAME rédige et actualise les documents qui sont diffusés auprés
des agriculteurs par l'intermédiaire des bulletins techniques : Objectif Info Arbo, Note Technique du GRCETA de
Basse Durance, Arbo info.

Les points suivants sont mis & jour en fonction des travaux récents et des
derniéres observations recueillies :

Qu'est-ce que le gel 7

Les mesures préventives pour réduire le risque de gel

Les seuils critiques en fonction des espéces et du stade phénologique

Les performances des différents moyens de lutte contre le gel et leur coit

Comment étre averti du risque de gel ?

Mise en route des moyens de lutte antigel en fonction des conditions climatiques
de la nuit de gel

Bien contréler les températures pour le déclenchement de la lutte

EN SAISON

Le CIRAME suit les périodes & risque et rédige des mises en garde et des conseils
sur la conduite a tenir en fonction de la situation météorologique de la nuit.

Des documents relatifs au gel de printemps sont publiés sur notre site avec des
cartes ou compte rendu sur les épisodes gélifs de la saison (exemple gelées de
février 2018). Certaines informations sont relayées par la presse locale : Interview
et article du 27 février 2018 pour France Bleu Vaucluse, article du 5 octobre
« GEL : étre prét au cas oli» paru sur le Vaucluse agricole et l'agriculteur
provencal. Nous avons également participé a I'élaboration d'un dossier technique
pour Réussir Fruits et légumes, paru en décembre 2018 : « Thermométres en
main et yeux au ciel ».
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LE RESEAU « GELEES DE PRINTEMPS

En 2018, le bulletin spécial « gelées de printemps » a été a nouveau diffusé sur 'ensemble du territoire couvert par
le CIRAME. Le principe reste le méme que les années précédentes. Durant la période & risque (début février,
mi-mai), hous mettons a disposition chaque jour la prévision pour la nuit suivante. Cette année la prévision est faite
au pas horaire de 22h a 9h.

Le systéme mis en place cette année utilise les données brutes du modéle AROME, délivré gratuitement par Météo
France. Le modéle AROME nous permet d'obtenir des données de prévisions fiables a maille fine (environ 2 km).
Les fichiers AROME sont automatiquement téléchargés par nos systémes a différentes heures de la joumée
(environ 8h, 12h et 18h). Ces fichiers sont ensuite traités par nos algorithmes afin d’extraire certains paramétres qui
influent sur les phénomeénes de gelées (températures & 2 métres, températures au sol, températures de point de
rosée, humidité de l'air, le vent et la nébulosité) ainsi qu'une colonne « informations » oll notre systéme détermine
s'il y a un risque potentiel de gelée. Plusieurs niveaux d'informations sont établis : « Rien & signaler », « Restez
vigilant », « gelée possible », « gelée trés probable », « Attention si chute brutale de la vitesse du vent ».

Ces informations sont & coupler avec les « données temain » (versant de la parcelle, secteur peu ou trés venté,
efc...).

Les points de prévisions enregistrés correspondent a 'emplacement de nos stations météo.

Lieu: CARPENTRAS LA TAPY rréuisions pour ia nun du 18:02/2018 au 19022018

demiére mise & jour du site: Le 18/02/2018 & 18H

Températures {*C)

Date Heure 2 mitres sous abri Au so] Point de rosée Humidité (%) Vant (km'h) )

16202/2018 22h 16 03 05 85 72 o Resie? VoMM |
18/02/2018 23h [+3:] 07 05 88 72 0 Riesint vglant t
184022018 24h 11 07 05 88 36 13 Ay v (
19022016 1h L] 08 28 8 36 [ Heway wgue |
1940212018 2hn [E:] 09 08 ag 36 2 Teestar viglaed |
19022016 3h 04 09 08 80 36 30 Hestes vpaeed ¢
18/02/2016 4h 12 0.5 05 87 36 160 Rien a signaler
19402/2018 §n 1€ 14 04 86 Q 90 Rien & signaler
102/2016 6h 17 13 01 es 38 100 Rien & signaler
18/0212018 7h 1€ 1 ] EQ 36 8n Rien & signaler
48/0272016 8h 28 31 0.2 84 36 1] Rien & signaler
160212016 gh 3€ [:34] 08 83 0 1] Rien 4 signaler

Apercu de notre rubrique prévisions de gelées de printemps

En 2018, les prévisions ont été accessibles via un abonnement, chaque abonné ayant un accés illimité a
Fensemble des prévisions de notre rubrique durant toute la saison. L'année prochaine nos procédures seront
améliorées. :

Pour cette premiére année avec un accés payant a cette rubrique, nous avons eu 37 abonnés.

L'information est consultable par les agriculteurs, chaque jour pendant la période de sensibilité au gel, a partir de Sh
sur le site Internet. Les prévisions sont mises a jour plusieurs fois dans la journée.

L'ANALYSE DE L’ANNEE 2018

Les déqgéats 2018

Cette année, il n'y pas eu de « gelée de printemps ». Néanmoins, une vague de froid a touché nos
régions a la fin février 2018. Les températures sont descendues a des niveaux critiques pour
certaines cultures déja en fleurs a cette période.

Les minimales les plus basses ont été observées le 27 février 2018 :
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Températures
Station minimales

sous abri (°C)
Carpentras -6,4
Pernes les fontaines -7,0
Robion -6,0
Villelaure -5,0
Beaumont de Pertuis -4,3
Bonnieux -6,7
Sault -8,6

Certaines variétés d’amandes, d’abricots et de petits fruits en stade de bourgeons et de floraison ont
subi des dégéts. Selon certains secteurs les dégats sont trés importants.

Ces gelées provoquées par des descentes d’air froid sont qualifiées de « gel d’hiver » ou « gelées
noires ». Les mécanismes liés a ce type de gelée rendent la lutte anti-gel tres difficile.
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LA LUTTE CONTRE LA GRELE
Le réseau PREVIGRELE

Vaucluse/Bouches du Rhéne

En 2018, conformément aux engagements avec PREVIGRELE, le CIRAME a poursuivi ses observations sur les
chutes de gréle dans le cadre de la convention avec ANELFA qui pilote des mises en route des générateurs au
sol (Association Nationale d'Etude et de Lutte contre les Fléaux Atmosphériques).

Le réseau d'observation suivi par le CIRAME est composé de 35 grélimétres installés & proximité des postes
météorologiques manuels et automatiques du réseau agroclimatique PACA, soit 28 postes sur le Vaucluse,
4 postes sur les Bouches du Rhéne et 3 postes sur le Gard.

Le CIRAME a collecté les plaques grélées aprés chaque chute de gréle et les a transmises & 'ANELFA pour
dépouillement. Pour permettre Ia lecture des plaques, les impacts des grélons sont rendus visibles par un
encrage noir au rouleau des plaques de polystyréne ; le dépouillement est effectué par scanner, et un étalonnage
permet de calculer le diamétre de chaque grélon ; on détermine ensuite par cumul le nombre de grélons tombés
dans différentes gammes de dimension & partir de 5 mm de diamétre et donc la force cinétique de la chute de
gréle.

En fin de campagne, I'ANELFA tient 4 la disposition de PREVIGRELE et du CIRAME I'ensemble des résultats de
grélimétrie.

Résultats
Le nombre d’alertes gréle des années précédentes.
ANNEES Nombre d'alertes
Sud Vaucluse/Bouches-du-Rhdne Nord Vaucluse
2000 21 30
2001 27 20
2002 37 35
2003 34 41
2004 37 47
2005 24 30
2006 16 28
2007 18 27
2008 34 43
2009 26 27
2010 1 14
2011 19 18
2012 17 16
2013 29 31
2014 19 16
2015 23 22
2016 ? ?
2017 21 21
2018 26 32

o Compte-rendu Technique 2018 Chapitre 7 w0 La lutte contre la gréle - p 1



SYNTHESE DES CHUTES DE GRELE sur les départements des
Bouches du Rhone, Var et Vaucluse

AVRIL - SEPTEMBRE 2018

Recensement non exhaustif

Préalabiles

S'agissant d’'un phénoméne ponctuel et aléatoire dans le temps et l'espace, il n'existe pas
d'Observatoire Gréle organisé qui permettrait de collecter de fagon exhaustive les chutes de gréle ; les
données collectées par le CIRAME proviennent de différentes sources d’observations ou
d’informations, a savoir :

1/ Le CIRAME, qui dispose d'un réseau de stations météorologiques automatiques équipées
de grélimeétres ; ce réseau comprend 35 grélimétres qui sont collectés aprés chaque épisode grélifére,
et envoyés a 'ANELFA qui les expertise (nombre de grélons, poids et taille des grélons).

2/ PréviGréle . cette association, basée a Cavaillon dans le Vaucluse, organise la lutte
antigréle a partir de générateurs au sol qui envoient de l'iodure d’argent dés qu’un risque gréle est
annoncé par 'ANELFA. PréviGréle a disposé auprés de chaque générateur un grélimétre pouvant
enregistrer les impacts de gréle. PréviGréle dispose de 120 générateurs. PréviGréle assure
également un suivi des chutes de gréle, via ses responsables de poste et autres sources
d’'informations (correspondant, presse, etc...).w

3/ Les Commissions Phytosanitaires « vigne » et « arboriculture » qui chaque semaine ou
quinzaine réunissent les techniciens de leur filiére pour faire le point sur I'état des cultures. Sont alors
signalés les chutes de gréle remontées par la Profession et les dégéts observés sur les cultures.

Cependant, cette interconnexion entre réseaux qui permet de recenser les chutes de gréle, ne permet
pas pour autant de connaitre I'importance de la chute de gréle en surface touchée et en pourcentage
de dégats. Les seules entités @ méme de disposer de ces informations sont les compagnies
d’assurance (si I'agriculteur est assuré) et les experts agricoles mandatés pour faire les expertises.

La gréle étant un risque assurable, elle ne bénéficie pas du Régime des calamités agricoles et ne fait
donc pas I'objet d’'une déclaration en Mairie.

CHRONOLOGIE des chutes de gréle sur le secteur couvert par les grélimétres du CIRAME et de
I'association prévigréle d’avril & septembre 2018

Mise en place des grélimétres pour le début de la campagne de lutte contre la gréle diffusée par
Prévigréle.

Suivis et remplacement des grélimétres impactés par la gréle ou détériorés par les oiseaux.

En ce début de campagne 2018, la gréle n’a pas épargné nos régions.

Episodes de gréle observés sur 'année 2018

30 mars:

Modéne : Dégats sur quelques fleurs de cerisiers. Avignon : Dégéts sur abricots (restant du gel).
Sorgues : Quelques bourgeons impactés sur vigne.

29 avril :

Cavaillon : Dégats sur petites pommes. Violés : 5 a 10% sur 200 ha sur vigne.

9 Mai:

Cavaillon : Dégats sur pommes et jusqu’a 100% sur cerise. Aurel : Dégats sur lavande.

19 Mai :

Bonnieux, Goult, Lacoste : Gros dégdts sur vigne et cerise.

12 juin

Enclave des Papes (Richerenches) : 10 a 100% de dégats.

Conclusion: En 2018, des dégits ont été observé en début de saison sur certaines cultures. En

période estivale, le nombre d’alerte a été important mais il n’y a pas eu d’épisodes de gréle avec des
dégats constatés.
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CROISSANCE ET
DEVELOPPEMENT

Parmi les activités de 'agrométéorologie, Ia croissance et le développement des plantes occupent une
place toujours grandissante. Anticiper I'évolution des stades végétatifs des cultures, leur rendement ou
leur qualité, est essentiel & la conduite de ['tinéraire technique et a la tragabilité culturale.

Pour répondre aux demandes ponctuelles des organisations agricoles et des agriculteurs, le CIRAME assure tout
au long de I'année un suivi climatique de I'ensemble des productions agricoles : analyses - bilans - conseils.

Le CIRAME met en ceuvre un certain nombre d'algorithmes pour répondre aux demandes spécifiques : besoins
en froid, prévision des stades phénologiques, etc...

En 2018, le CIRAME a apporté les références nécessaires a la conduite des cultures.

Concernant la viticulture

Algorithme et modeles prévisionnels concernant I’évolution du

vignoble

o date de débourrement : validée dans le cadre du travail de thése de I'INRA- AGROCLIM
d’Avignon (Inaki Garcia da Cortazar-2007) en collaboration avec les partenaires viticoles et le
CIRAME.

Ce modéle BRIN combine le modéle de Bidabe (qui simule la satisfaction des besoins en froid menant a la
levée de dormance) et le modeéle de Richardson (qui simule la satisfaction des besoins en chaud menant au
débourrement puis & la floraison).

20-avr. AVlgnon ‘
3h-mars 1 grenache
11-mars |
i 30-janv. { - { M. |
|10-janv. ' : : e | =e]evée de dormance |
21-déc. \/\\/\/\—/\ | débourrement
1-déc. +— | [ || | débourrement réel
o8838382a8a3sa3s3
| SSSSSSSS888888
R EEEEEEEE
N AN N NN NN NSNS

Le graphique ci-dessus récapitule les dates de levée de dormance et de débourrement des 14 demiéres années
pour le cépage grenache sur Avignon d'aprés les résultats du modéle BRIN (source : CIRAME), et les dates
réelles de débourrement (source : bulletins L'Info Viti CA84/CIRAME / BSV Viti).

Cet hiver 2017/2018 enregistre une levée de dormance relativement précoce, proche de Fannée demiére, suite a
un hiver globalement assez froid. Les températures de janvier 2018 sont exceptionnellement douces : le cumul
dunités de chaleur progresse trés vite, avant une légére baisse fin mars, menant a un débourrement un peu plus
tardif que 'année derniére.

On voit également sur ce graphique que la simulation de la date du débourrement {rouge) colle assez bien avec

la réalité (vert).
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e date de vendanges : mise au point au CIRAME, opérationnelle en Vaucluse, et maintenant validée
sur les Bouches du Rhéne, la méthode reste en cours de développement pour affiner
géographiquement les prévisions avec la poursuite de I'enquéte sur les dates de vendanges.

Le développement du vignoble et ['arrivée & maturité des raisins sont conditionnés par les températures
printaniéres.

De ce fait, nous pouvons estimer la date des prochaines vendanges dés le début juillet grace a une méthode
basée sur la somme des températures supérieures au seuil de croissance de la vigne (10°C environ) du 1¢" mars
au 30 juin. Le niveau estival des réserves en eau des sols et la charge n'ont ensuite que peu d'impact sur cette
date.

Sommes de températures, du 1¢ mars au 30 juin, seuil 10°C, département du Vaucluse :

Cl:jal:e;:::uf Visan Cf;p_?:g:s Mormoiron 223?;:2: St 3;{:;"'" Ansouis Sault
2018 830 776 807 707 742 702 695 431
2017 895 808 782 737 738 756 726 424
2016 703 635 652 588 645 605 613 326
2015 858 792 759 711 738 745 705 436
2014 844 756 716 672 704 694 667 357
2013 576 499 529 479 521 489 483 266
2012 806 728 747 692 713 689 676 391
2011 859 789 787 718 745 728 695 396
2010 696 624 629 574 608 576 577 299
2009 835 753 744 692 710 719 678 401
2008 719 650 691 602 653 609 598 330
2007 864 773 785 727 758 746 730 369
2006 816 740 769 683 758 714 690 376
2005 812 757 772 692 722 703 709 385
2004 703 638 647 582 600 591 578 293
2003 921 878 831 790 760 822 784 457

Le tableau ci-dessus montre que I'année 2018 est en retard sur 2017, année trés précoce, et juste au-dessus de

la moyenne.
Sur les 15 derniéres années, le cumul le plus élevé est enregistré partout en 2003, et le plus faible date de 2013.

Voici les résultats de la méthode de prévision de date des vendanges en 2018, selon les secteurs et cépages :

grenache

! o cabernet
tltrgqt 12°5 syrah sauvignon
minimum
Chateauneuf/Pape 5 sept.
Cairanne/Rasteau 10 sept.
Vaucluse Mondragon/Bolléne 12 sept. 12 sept.
Pays d’'Aigues 11 sept.
La Bastide Jrds 14 sept. 14 sept. 16 sept.
Bouches du Rhéne Le Puy Ste_ Réparade 14 sept. 14 sept. 15 sept.
Eguilles 3 oct.

Rappel : a Chateauneuf du Pape, on obtenait le 30 aodit en 2003 et le 3 septembre en 2007, 2011 et 2015.

Appui technigue aux observatoires et expérimentations

e suivi climatique des essais et expérimentations conduits par les chambres d'agriculture, avec
mise a disposition des données météo situées en zone viticole (stratégies de production).
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Concernant I'arboriculture, le maraichage

Algorithme et modéle prévisionnel concernant I’évolution des
cultures fruitiéres

e Sommes de froid
Suivi et diffusion de I'évolution des sommes d'heures de froid :
- sur le site internet du CIRAME www.agrometeo.fr, rubrique accessible dés la page d'accueil ou dans
« Climatologie - Les Bilans - La levée de dormance »
- sur le site internet du CTIFL afin d’apporter une complémentarité géographique entre Languedoc, Rhdne-Alpes
et Provence mais également faire apparaitre sur le serveur national du CTIFL I'activité du CIRAME.
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Le graphique ci-dessus indique le nombre d’heures de froid (ol la température est inférieure & 7,2°C) enregistré
du 1 octobre au 28 février a Carpentras La Tapy pour les 20 derniers hivers. On voit que hiver 2017/2018 ne
fait pas partie des hivers les mieux pourvus en froid. Le seuil des 1000 heures de froid est atteint avec 3
semaines de retard sur 2017. L'hiver le plus froid reste 2005/2006 avec plus de 460 heures de froid
supplémentaires par rapport 4 cet hiver 2017/2018,

o Evolution de la phénologie
Le CIRAME utilise le modéle BRIN, issu du travail d'lnaki Garcia de Cortazar, et développé en arboriculture dans
le cadre du projet ARVICLIM. Comme indiqué précédemment dans la partie viticulture, ce modéle simule la
satisfaction des besoins en froid puis des besoins en chaud des plantes perennes.
Utilisé généralement de janvier & mars, ce modéle permet au fur et & mesure de la saison de faire une

comparaison interannuelle et :
- d'évaluer la plus ou moins bonne satisfaction des besoins en froid de 'année en cours puis d’estimer la

date de levée de dormance,
- d'évaluer le caractére plus ou moins précoce de 'année en cours et d'estimer la date du débourrement

- puis d'estimer la date de la floraison.
Appui technigue aux observatoires et expérimentations

» suivi climatique des essais et expérimentations conduits par les chambres d'agriculture ef autres
partenaires, avec mise a disposition des données météo situées en zone arboricole et
maraichére (stratégies de production).

o
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PRESTATIONS DE SERVICE

LES BULLETINS D'INFORMATION AGROMETEO

Elaboration et mise en page : tableaux climatiques et prévisions - Mise au format pdf.

Les documents sont réalisés pour les GDA-Viti, Ventoux-Calavon et Luberon.

Les bulletins ‘Info Météo’ se composent deux parties : climatologie et prévisions du temps.

Les bulletins sont transmis aux GDA par mail, une fois par semaine, les mercredis (d"avril & septembre) et les jeudis
(d'octobre & mars).

Voir annexes

ABONNEMENTS MENSUELS

Tableaux climatiques mensuels (TCM).

Elaboration et mise en page des tableaux climatiques — Mise au format pdf.
Gestion des abonnements.

Voir annexes

TRAVAUX ANNEXES

Des travaux annexes sont réalisés pour divers organismes partenaires, adhérents au CIRAME :
o GDA Viticulture (expédition Guides)

e SICA Val de Nesque (Main courante)

REALISATION DE TRAVAUX
INTERNES

REALISATION DE TRAVAUX INTERNES

e Créations de maquettes et documents divers intemes (voeux, organigramme, dépliant activité Cirame, fiches
produits, cartes...)

e Création cartes thématiques (Tavelure, ETref...)
® Recueils et compte-rendu annuels

® [mpressions couleur
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COMMUNICATION-DOCUMENTATION
VEILLE TECHNOLOGIQUE

COMMUNICATION

ACCUEIL D'USAGERS, DE VISITEURS, DE STAGIAIRES

Ces visites sont 'occasion de présenter le CIRAME d'une fagon générale (avec mise &
disposition d'une documentation) et ont pour but également d'apporter une formation
sur un théme spécifique et adapté au public présent (Instrumentation - Phyfosanitaire -
Lutte contre les gelées - Irrigation...).

FORMATION
Le CIRAME a été sollicité par divers groupes :

Enseignement : présentation du CIRAME et de ses activités

o Lycée agricole Louis Giraud le 19 février : présentation du CIRAME et de ses activités.

Stage préparation BEPA, BTS, DUT ou Licence

e Du 29 janvier au 23 mars, accueil de M. LANTOINE Adrien dans le cadre de son stage de 1¢ année de
BTS Informatique au lycée Théodore Aubanel & Avignon,

e Membre du Jury de BTS Informatique au lycée Théodore Aubanel & Avignon (17 avril 2018).

Formation
Formation au logiciel QGIS de 2 journées les 19 et 26 janvier au CIRAME.
PARTICULIERS

Le CIRAME a accueilli, tout au long de I'année, des agriculteurs, des formateurs, des techniciens pour des
réponses & leurs questions et pour la fourniture d'informations ou de matériels de mesure.
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JOURNEES A THEME/COLLOQUES/SALONS

En 2018, le CIRAME a participé a différentes manifestations a vocation agricole, pour présenter ses activités,
faire des synthéses et bilans agroclimatiques, ou étre intégré a des groupes de travail.

o Participation a la formation modélisation en viticulture les 16 et 17 janvier & Paris ainsi qu'a la réunion
nationale des animateurs du BSV viticulture le 18 janvier.

o Participation au Groupe de Travail National Tavelure piloté par le CTIFL, les 31 janvier-1¢r février a
Avignon : préparation du bilan tavelure 2018 en PACA.

o Réunion PRDA3 a Aix en Provence le 1¢r février.
o Comité de pilotage du projet ADEME-AGR'AIR a Carcés le 15 février

o Journée technique viticole AREDVI le 20 mars & Chéateauneuf de Gadagne: bilan climatique du
millésime 2017

e Journée Amande — Carpentras - Lycée Agricole Louis Giraud le 21 février

e Réunion du Comité Régional de Surveillance Biologique du Territoire de PACA le 24 mai & Aix en
Provence.

o Réunion du Groupe de Travail AGROEDI - EPIPHYT, le 31mai et le 6 novembre

o Participation a 'AG de la CAPL & Monteux, le 14 juin

o Réunion FEADER 16.5 & Carpentras le 15 juin.

¢ Terroir en Féte a Chateauneuf de Gadagne les 16 et 17 juin.

o Participation a la mission parlementaire relative a la ressource en eau, le 29 juin.

e Présentation des activités du CIRAME au nouveau sous-préfet de Carpentras, le 31 juillet.

o Salon Med'Agri au parc des Expositions & Avignon du 16 au 18 octobre.

o 7émes rancontres RED PACA, au parc des Expositions d’Avignon, le 17 octobre (Intervention du CIRAME).

e Jounées PFl CETA des Techniciens Arbo du Sud-Est du 18 au 19 octobre & La Grande Motte :
préparation du bilan tavelure 2018 en PACA.

o Réunion du Comité Régional de Surveillance Biologique du Territoire de PACA le 27 novembre & Aix en
Provence.

e Réunion bilan millésime 2018 organisée par I'Association des Vignerons de la Ste Victoire a
Puyloubiers le 27 novembre : préparation du diaporama bilan climatique du millésime 2017.

o Comité Technique du CRIGE PACA Aix en Provence le 6 décembre 2018

o AG de Prévigréle le 29 Novembre a Taulignan : bilan 2018 des chutes de gréle (réseau grélimétrique) et
du fonctionnement du réseau d'alerte et de lutte.

MONTAGE VIDEO-PROJECTION

Réalisation de plusieurs montages vidéo-projection de présentation des activités du CIRAME et les résultats de
campagne dans le cadre des diverses manifestations et de I'accueil de visiteurs.
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CONTACTS AVEC LES MEDIAS

PRESSE ECRITE

Le Vaucluse Agricole : le CIRAME diffuse chague semaine une rubrique «Météo» et chaque mois le
bilan climatique du mois écoulé. Ponctuellement, en fonction des événements climatiques, diffusion d'articles
théematiques :

La Provence ; sont diffusées régulierement les bilans mensuels lorsque le mois écoulé présente une
particularité climatique (douceur exceptionnelle, sécheresse, précipitations exceptionnelles

Les carnets du Ventoux : automne 2018, le CIRAME a porté sa contribution dans fa rédaction de
l'article «les climats du Ventoux » et a rédigé l'article « incidence du réchauffement climatique actuel sur le
monde agricole.

Site www.bleu-tomate.fr : article sur le CIRAME et le réchauffement climatique suite a la participation
du CIRAME 4 la conférence sur le réchauffement climatique le 18 octobre dans le cadre du salon Med'Agri.

PRESSE RADIOPHONIQUE
Régulierement le CIRAME est sollicité pour intervenir sur 'antenne de France Bleu Vaucluse, pour des analyses
climatiques particuliéres.

PRESSE AUDIOVISUELLE

Suite aux conditions climatiques particuliéres du mois de mai (pluviométrie exceptionnelle), BFMTV a réalisé au
CIRAME une interview sur les conséquences de la climatologie du printemps pour I'agriculture. Cefte interview a
éte diffusée le 31 mai.

LES DEMANDES DE RENSEIGNEMENTS

Le CIRAME répond a de nombreuses demandes de renseignements climatiques :
o organismes technigues a caractére public (chambres d'agriculture, ceta, instituts, etc...) : 37 demandes.
e sociétés privées : 27 demandes.
o particuliers : 11 demandes.
o administrations : 23 demandes.
Les renseignements sont payants quand il s'agit de particuliers, experts, sociétés qui demandent des données

climatiques élaborées ou lorsqu'ils rentrent dans le cadre de conventions ou de prestations de service définies
par ailleurs.

En 2018, 43 factures ont été établies dans le cadre de demandes spécifiques et 44 factures pour des prestations
(ex : modélisations phytosanitaires).

Le temps consacré & ces demandes varie selon limportance de la recherche a effectuer, le niveau d’analyse
(études prédéfinies) et le niveau de "mise en forme™ souhaitée.

Par ailleurs, & la fin de chaque mois, le CIRAME restitue aux agriculteurs hébergeant les stations météo
automatiques, et 'ayant demandé, les données quotidiennes relevées sur leur exploitation.
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APPUI TECHNIQUE AUX PARTENAIRES HEBERGES et AUX
UTILISATEURS DE LA BASE DE DONNEES LATITUDE

o Appui technique aux utilisateurs de la base de données Latitude.
¢ Groupe de travail AGROEDI-EPIPHYT : 2 réunions par an pour faire le point sur les relations des bases
partenaires avec EPIPHYT.

DOCUMENTATION
BIBLIOTHEQUE

La bibliothéque du CIRAME posséde un fonds documentaire spécialisé en Agrométéorologie, dont les principaux
thémes sont :

Climatologie / Météorologie / Agrométéorologie / Sciences du Sol / Protection des Végétaux / Viticulture /
Arboriculture / Instrumentation...

D'année en année, ce fonds s'enrichit et se compose de:

o 700 ouvrages/brochures.

¢ 10 abonnements a des revues techniques et journaux agricoles.

o Nombreuses cartes topographiques-géologiques-pédologiques...

o Dossiers thématiques: Gel / Gréle / Sécheresse / Imrigation / Protection phytosanitaire/Changement
Climatique.
Historique des publications du CIRAME (Climateau en Vaucluse, et toutes autres publications
ponctuelles).

Ce service de documentation répond aux besoins internes du CIRAME; il est également ouvert au public :
techniciens agricoles, enseignants, stagiaires du CFPPA de Serres, étudiants..., a la recherche d'informations
“pointues” dans les domaines agrométéorologiques et agroclimatiques, qui peuvent venir consulter sur place.

VEILLE TECHNOLOGIQUE

Dans le souci d'améliorer sans cesse ses services, le CIRAME reste a
I'écoute des évolutions technologiques.

MESURES METEOROLOGIQUES

Rencontres avec les constructeurs frangais de stations météorologiques (CIMEL, PULSONIC, SENCROP,
PESSL), les distributeurs frangais de matériels francais (ISAGRI), les distributeurs francais de matériels
européens (AGRISCOPE, PROMETE).

o Evolution des techniques de mesures et de transmission

o Vers quel systéme d'interrogation et validation des données.

TS
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